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A todos os extrativistas e agricultores
familiares do Acre







Apresentacgao

s

E com grande prazer e satisfacdo que o Instituto
Federal de Ciéncia Tecnologia e Inovacao — IFAC, por meio da
Editora IFAC, vem oferecer este presente para toda a comuni-
dade do Acre. Aqueles amantes desta parte tao rica da Ama-
zonia podem agora conhecer mais sobre as pessoas, o lugar e a

relacdo homem — terra nos seus ambientes.

As trés atividades exercidas na area rural no Acre,
como extrativismo madeireiro e ndo madeireiro, agricultura e
a pecuaria foram tratados neste livro. A caracterizacao socioe-
conomica dos principais atores de cada segmento e sua relagao
com o ambiente onde vivem foram comtemplados nas primei-

ras linhas de cada capitulo com ricos textos introdutoérios.

O extrativismo ndo madeireiro apresenta uma forte
relacao homem — natureza. Essa tematica no presente livro
foi representada por seis bons textos que relataram trés ver-
tentes: a) coleta e exploracao de produtos do vale do Jurua
onde nao ocorre a castanheira; b) Perspectivas biotecnologi-
cas do bambu Guadua e sua conservagao; e c) o extrativismo
e exploracao sustentavel de importantes palmeiras da Ama-
zonia para producdo de 6leos, acai e buriti. O extrativismo
madeireiro foi elegantemente tratado nesta obra com um
belo texto sobre a exploracao florestal sustentavel na Ama-

zonia Sul Ocidental.

Partindo para o segundo grande tema da agricultura,
duas grandes contribui¢coes abordam aspectos da agricultura
indigena Kaxinawa praticada no Acre. Um outro texto trata

do agroextrativismo praticado em reservas extrativistas do



Acre, onde se pratica agora uma agricultura mais intensiva
ainda que tipicamente familiar.

As tecnologias e métodos de cultivo e de conservacao
de recursos genéticos da agrobiodiversidade local foram trata-
dos em capitulos que reportaram varias experiéncias com uso
de leguminosas, espécies tropicais para uso na agricultura,
mandiocas e feijoes do Acre.

Finalizando o tema agricultura do Acre, foram trata-
dos, ainda, dois assuntos: a) a conservacao dos alimentos re-
digido por colabores externos; e b) aspectos da producao de
palmito de pupunha em assentamento rural produzido por um
docente do IFAC Campus Cruzeiro do Sul. A terceira tematica
tratou da histéria da pecuaria no Acre, um assunto polémico e
muito bem tratado pelo professor da UFAC.

Um livro que trata da producao de alimentos nao pode
se furtar de discutir sobre a seguranca alimentar e soberania
alimentar tao bem tratadas no capitulo 19 desta obra. Assim,
foi composto este livro.

O livro foi publicado gracas ao esforco de pessoas de
trés instituicoes: Instituto Federal de Ciéncia Tecnologia e
Inovacao - IFAC, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria - Embrapa Acre, e a Universidade Federal do Acre - UFAC,
que uniram esforgos para concretizar este livro e a Editora
IFAC que acreditou e gerenciou a producao do livro.

Uma parte desta obra resume textos construidos por
académicos egressos de programas de pos-graduagao das are-
as de ecologia, producao vegetal, biotecnologia e biodiversida-
de amazoénica em funcionamento na Universidade Federal do
Acre — UFAC.



Uma outra parte do livro foi redigida por autores que
discutem como se da a relacdo homem — ambiente rural no
Acre sob diversos aspectos, como: exploracao correta dos re-
cursos florestais, importancia da conservacgao da agrobiodi-
versidade e praticas agricolas locais em posse dos nativos. As-
suntos sobre ocupacio das terras do Acre e o éxodo rural atual

deixam a obra mais abrangente e audaciosa.

A realizacao desta obra se deve ao esforco institucio-
nal do Centro Vocacional Tecnolégico de Referéncia em Agro-
ecologia e Producao de Organicos - CVT Agroecologia Acre e

ao Ntucleo de Agroecologia do Vale do Jurua — NAV — Jurua.

Este livro foi direcionado a leitores interessados em
atualizar-se sobre o potencial de desenvolvimento do Acre prin-
cipalmente na area rural. O leitor ndo encontrara receitas de
sistemas de producao. Aqui sdo discutidos outros temas ligados

a informacé6es sobre o uso e conservacao de plantas no Acre.

Boa leitura!

Os organizadores






PREFACIO

A realizacao de uma pesquisa é sempre marcada por
diversas etapas e sensacoes. As etapas vao desde a construcao
teodrica, a defini¢do de metodologia, participante, financiamen-
to, trabalho de campo, conclusées e publicacées. Na pratica, o
trabalho e o suor do pesquisador vao definir os caminhos e o

sucesso da pesquisa.

As dificuldades, principalmente de financiamento,
em um pais que ainda nao conseguiu perceber que a pesqui-
sa cientifica é o verdadeiro caminho para o desenvolvimento,
muitas vezes fazem com que grandes projetos de pesquisa nao

sejam concluidos.

Quando falo de sensac¢ées, refiro-me ao lado emocio-
nal, que nem sempre é levado em consideracao. Geralmente,
quando se fala em pesquisa cientifica a imagem popular que
se tem é de processos mecanicos guiados por seres humanos
frios e calculistas, que “simplesmente” realizam trabalhos me-

canicos e que nada tém de emocional.

Isso ndo é verdade. A conclusdo de uma pesquisa en-
volve sensacoes gigantescas, que vao além dos aspectos finan-
ceiros e pragmaticos. Envolve sensacoes como a de realizacao
profissional, missdo cumprida, amor ao trabalho e, acima de

tudo, a superacio de dificuldades.

Portanto, a conclusdo de uma pesquisa representa a
melhor sensacio de realizagao pessoal e profissional que um

pesquisador pode vivenciar.



No livro “Conservacao e Tecnologias para o desenvol-
vimento agricola e florestal do Acre” o leitor vai ter a possibili-
dade de viajar por uma série de sensacoes materializadas em
um conjunto de pesquisas cientificas que vao evidenciar as-
pectos multidisciplinares sobre as caracteristicas e potenciais

produtivos do estado do Acre.

O livro vem mostrar o potencial produtivo do Acre, evi-
denciado no extrativismo, que, além de fazer parte da cons-
trucdo historica e cultural, demostra que ainda tem muito a

contribuir com o desenvolvimento econémico e social do Acre.

A agricultura familiar, com seu potencial de capila-
ridade e de sustento de pequenos produtores em todas as re-
gides, suas potencialidades e possibilidades, contribui com o
fornecimento de produtos para suprir as necessidades alimen-

tares da familia acreana.

A pecuaria vem ao longo das ultimas cinco décadas
mostrando que nao é possivel pensar a economia do Acre sem
trabalhar o potencial produtivo e de geracdo de riqueza da

pecuaria acreana.

A diversidade produtiva materializada em produtos
como a mandioca, a banana, as sementes florestais, a pupu-
nha, o acgai, sdo a prova de que é possivel ampliar a produgao
de forma diversificada, respeitando as condi¢ées ambientais e

produtivas da regiao.

Nao tenho davidas de que a realizacao desta publica-
¢ao, por um grupo de pesquisadores de formacio tao ampla,
val levar o leitor a um conjunto de sensacées sobre as dificul-

dades encontradas pelos geradores de riqueza no Estado do



Acre. Vai mostrar os desafios e apontar caminhos para melho-
rar a producao e produtividade do extrativismo, da agricultu-

ra familiar e da pecuaria no Acre.

A grande contribuicdo, sem nenhuma duavida, é mos-
trar que é possivel fazer pesquisa no Acre, contribuir para o
desenvolvimento das atividades produtivas, mesmo com todas

as dificuldades de fazer pesquisa no Brasil, especialmente, no
Estado do Acre.

A maior contribuicdo sera a de provar, por meio de pes-
quisas cientificas, que existe um potencial latente de producao
a ser explorado no Estado do Acre e que com um pouco mais de
suporte governamental, seria possivel melhorar as condigoes
de producao e produtividade do extrativismo, da agricultura

familiar e da pecuaria no Acre.

Os trabalhos aqui apresentados sao as provas cabais
dessas possibilidades. Boa leitura!

Professor Dr. Carlos Alberto Franco da Costa
Economista, Docente da Ufac,
Doutor pela Universidade de Salamanca, Espanha
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Capitulo O 1

USOS DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS
EM TRES COMUNIDADES DO JURUA, ACRE

Bianca Cerqueira Martins, Thauana Ariana Xavier Silva, Eliane de Oliveira,
Antonia Cleiciane Peixoto de Oliveira e Maiane dos Santos Monteiro

1. INTRODUCAO

A utilizacado do capital natural é inevitavel e impres-
cindivel, cabendo aos profissionais gerar conhecimento que
subsidiem o manejo planejado dos recursos de forma dinami-
ca e sustentavel, resultando em atividades que possam gerar
beneficios duradouros. E essencial conhecer e entender as im-

plicacoes dessas atividades.

De modo geral os Produtos Florestais Nao Madeireiros
(PFNMs) incluem paisagens, processos, materiais e substan-
cias que se podem utilizar a partir de areas vegetadas, exce-
to a madeira aproveitavel para o segmento de serraria. Os
PFNMs tém origem em distintos locais e fitofisionomias, como
exemplo podem ser citados diferentes produtos: frutos, seivas,
gomas, 6leos, resinas, fibras, folhas, sementes e outros produ-
tos da flora a fauna. Além disso, constituem-se matéria-prima
em diversos tipos de industria, ainda que sua exploragao, mui-
tas vezes, se dé de maneira inadequada. Todavia, o manejo
inadequado nao deve ser confundido com o extrativismo de

baixa tecnologia, o qual Drummond (1996) considerou ecologi-
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camente sustentavel e economicamente viavel, quando reali-

zado com base nas culturas tradicionais.

Pesquisas que analisam a exploracao dos PFNMs nos
aspectos economico, ambiental e social, contribuem direta-
mente para o entendimento das limitacées do uso e das dis-
tintas oportunidades socioeconomicas que esses produtos ofe-

recem.

O extrativismo de PFNMs é uma atividade importan-
te para o Acre, especialmente, na regional Jurua que esta lo-
calizada no extremo oeste do estado, compreendendo os rios
Jurua e Moa (ACRE, 2010a) além de inimeros outros corpos
hidricos. No municipio de Cruzeiro do Sul e redondeza, obser-
va-se o comércio permanente e informal de PFNMs que se de-
senvolve e se adapta as mudancas sazonais, ambientais e cul-
turais. Nesta regido, a exploracdo dos PFNMs é realizada em

condi¢bes precarias de extracao, transporte e comercializacao.

Este Capitulo propoe retratar os perfis socioeconomi-
cos de familias residentes em trés comunidades, caracterizar
a importancia dos PFNMs para a subsisténcia, geracao de
renda e desenvolvimento da economia local, além de caracte-
rizar a diversificacao do uso da floresta. Buscou-se estimar o
quanto a exploracao dos produtos florestais ndo madeireiros
pode ser considerada uma alternativa socioeconomica para
alavancar a situacao das familias moradoras de locais proxi-
mos as florestas, como por exemplo, de comunidades da Re-
gional do Jurua/AC. A pesquisa teve o intuito de verificar se
ha uma diversidade de PFNMs sendo utilizada pelas comuni-
dades da Amazonia e se esses sdo de grande importancia na

renda das familias.
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2. A 1IMPORTANCIA DOS PropuTos FLOREsTAIs NAo
MADEIREIROS

Na Segunda Conferéncia das Nacgoes Unidas sobre
o Meio Ambiente e Desenvolvimento (RIO 92), o uso dos re-
cursos florestais ndo madeireiros foi bastante discutido, em
funcdo da importancia dos mesmos para o desenvolvimento
sustentavel, 1sso ressaltou uma visao racional quanto a uti-
lizagao desses recursos, passando a ser uma atividade reco-
nhecidamente fundamental para a maioria das tomadas de

decisoes relacionadas com o uso ou extragao dos recursos flo-
restais (FIEDLER et al., 2008).

Ticktin (2004) mencionou que, o interesse pelos PFNMs
percebido nos ultimos anos, também, esta associado a forma de
exploracao, devido a existir uma expectativa de que resulte em
menos iImpactos, quando comparada com a exploracao madei-
reira e outros usos do solo. Além disso, a tendéncia percebida
aponta para um tipo de manejo de PFNMs que pode proporcio-
nar beneficios ambientais e sociais, com a comercializacio dos
produtos naturais pelas populagées rurais, inserindo-as desta
forma na economia local NEUMANN; HIRSCH, 2000).

Varias comunidades da Amazonia utilizam os PFNMs
como fonte de recursos para subsisténcia representando gran-
de valor para a economia regional e local (SOUZA et al., 2011).
Para Pereira et al. (2010), a floresta desempenha um papel
fundamental na economia da maior parte das familias agro-
extrativistas, pois é dela que sdo extraidos PFNMs, os quais

ajudam a garantir o sustento das familias.

Os PFNMs sao explorados ha muitos séculos pelas co-

munidades para varias finalidades como; uso medicinal (ervas,
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6leos), alimentacio, cosméticos, artesanatos (biojéias), constru-
cao civil, fabricacao de utensilios e fornecem matéria-prima para
empresas pequenas e de grande porte, como a cadeia da casta-
nha (MATOS, 2008). Entre os maiores entraves ao desenvolvi-
mento do extrativismo amazonico estao a alta margem de lucro
dos intermediarios, o desperdicio, a qualidade da matéria-prima
e o baixo preco recebido pelos extrativistas (GUERRA, 2008).

De acordo com o IBGE (2018), os PFNMs produzidos
na Amazonia somaram, aproximadamente, R$ 539 milhoes,
58% da producédo nacional de R$ 931 milhdes, sendo que, o
produto de maior valor agregado, foi o acai, alcancando em
2011 um valor de R$ 304,4 milhges.

No Brasil, o mercado de PFNMs continua desvaloriza-
do por falta de incentivo dos Orgéos responsaveis pela implan-
tacdo de novas tecnologias, esses poderiam dar suporte aos
coletores, tendo em vista que, os beneficios econémicos que os
mesmos recebem sdo bastante pequenos se comparados com

os recebidos pelos atravessadores, beneficiadores e exportado-
res (PASTORE-JUNIOR; BORGES, 1997).

Observa-se que, a analise de mercado e as técnicas de
valoracdo de PFNMs sao pouco disseminadas no Brasil, as-
sim, é importante a realizacdo de estudos que aprofundem
as questoes de mercado e de valoracao, devido a extensao e
a diversidade de todos os ecossistemas florestais no territério
brasileiro (SANTOS et al., 2003).

O potencial de mercado dos PFNMs vem crescendo
com o aumento da oferta de produtos nao tradicionais, em

funcao da extracdo das florestas ou do cultivo em sistemas
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agroflorestais (BENTES-GAMA, 2005). Santos et al. (2003)
ressaltam que, o aumento de precos dos produtos florestais é
devido a diversidade e servigos que os mesmos oferecem, tanto

para a subsisténcia, quanto para o comércio.

O mercado de PFNMs é bastante variado e essa va-
riacao se da pelo fato de que a diversidade se encontra nas
Inimeras espécies passiveis de serem aproveitadas. Baseado
nessa diversidade, a comunidade responsavel pela distribui-
cao de tais produtos devera determinar o mercado e o perfil
de compradores que ela tem condicoes de atender, visto que os
compradores de cada PFNM tém perfis diferentes, por isso a
comunidade responsavel deve se basear num plano de negocio
que especifique possibilidades e limitacées com relacao a pro-
ducéao e ao beneficiamento (MACHADO, 2008).

Desde a pré-histéria, os povos tradicionais ja faziam
uso da pratica de extracao, por exemplo as tribos indigenas
que utilizam palhas de palmeiras para coberturas de casas,
os pajés que sao os médicos da familia, em virtude do conheci-
mento da medicina da floresta, ha a utilizacdo de varios des-
ses materiais, como acessorio pessoal, bolsas feitas de fibras,
colares e pulseiras de sementes. Homma (1982) afirmou que o
extrativismo foi uma das primeiras formas de exploracgao eco-
nomica, além de contribuir com a socioeconomia das familias

que residem na floresta.

O extrativismo é uma pratica que faz parte da cultura
das populacgoes que residem na regiao Amazonica e 1SS0 co-
mecou com as populacoes indigenas e foi intensificado desde
o século XVII pelos portugueses, porém no século XVIII com

o periodo denominado “drogas do sertdo” a regiao comecou
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a despertar o interesse devido a estes produtos, em virtude
do elevado valor economico da borracha na Europa, com isso,
Iniciaram os primeiros ciclos extrativistas propriamente di-
tos (GUERRA, 2008). De acordo com Simoni (2010) a pratica
extrativista ainda carece de tecnologia adequada, por falta de
incentivo de ag¢bées governamentais que, de certa forma, nao

valorizam os beneficios que advém dessa atividade.

Com base na exploracdo de PFNMs, a maior popu-
lagdo extrativista, no Brasil é formada pelos colonos, indios
e seringueiros (BALZON et al., 2004). Os Autores afirmam
que a falta de informacoes referente aos PFNMs advém da
variabilidade de sua produc¢ido e mercados, sendo que, essa
falta constitui-se como barreira a sua conservacio e ao de-
senvolvimento de estratégias mercadolégicas necessarias ao
crescimento e desenvolvimento dessa atividade. Isso porque
os produtores sido, na sua maioria, formados por familias com
baixa escolaridade e, quase sempre, sem nenhuma instrucao
quanto aos mercados, tecnologias e recursos financeiros, sen-
do subjugados a vender sua producao a precos baixos para in-
termediarios locais ou para marreteiros/atravessadores, que
sdo pessoas que adentram ao interior da floresta para adquirir
os produtos, mantendo-as dependentes e limitando a alavan-
cagem de investimentos no setor (BALZON et al., 2004).

Para Pastore Junior; Borges (1997), os beneficios so-
cioeconomicos nao sao claramente identificaveis, especialmen-
te, devido a presenca de atravessadores e da dificuldade de
acesso aos locais de extracdo aos pontos de comercializacio.
Para Bentes-Gama (2005) uma das alternativas para acabar

com a intermediacdo dos atravessadores é a comercializacao
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de PFNMs a partir de associagées comunitarias e cooperati-
vas, além de proporcionar um prec¢o mais justo aos envolvidos

nesta atividade.

O texto que constitui este Capitulo unifica os resulta-
dos de trés pesquisas realizadas por académicos do curso de
Engenharia Florestal vinculado ao Centro Multidisciplinar da
Universidade Federal do Acre (UFAC). As pesquisas visaram
compreender o contexto local do extrativismo, analisado dian-
te do desafio da diversificacdo do uso dos recursos florestais
e o aproveitamento dos PFNMs como solugoes geradoras de
beneficios socioeconomicos significativos para as populacées
que realizam atividades tradicionais com base nos principios

de sustentabilidade.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em trés comunidades distin-
tas no Vale do Jurua: a. comunidade ribeirinha do Projeto de
Desenvolvimento Sustentavel Rio Croa (PDSRC); b. comuni-
dade da Vila Assis Brasil em Cruzeiro do Sul e; ¢c. comunidade

do Ramal do 20 em Mancio Lima.

O relevo na regiao é considerado suave com alguns
trechos mais acentuados e diversidade de solos, mas predo-
minando: Argissolos (65 %), Luvissolos (19 %) e 16 % distribu-
idos entre Gleissolos e Neossolos Fluvicos. O clima é do tipo
equatorial, quente e super imido com altas temperaturas,
predominando elevados indices de precipitagao e alta umida-
de relativa do ar. A temperatura média anual gira em torno de
24,5°C, com minima variando entre 17,4 e 20,4 °C e maxima

de até 32° C. A sazonalidade climatica é uma caracteristica
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marcante, apresentando breve estacao seca, havendo duas es-
tacoes bem definidas: inverno com chuvas intensas e verao
com chuvas escassas. O regime pluviométrico tem uma média
de 2000 mm a 2500 mm anuais (ACRE, 2010).

Inicialmente, para a identificacdo das familias que
utilizam PFNMs, houveram visitas pré-agendadas com di-
rigentes de instituicdes publicas, privadas e entidades néao
governamentais, as quais fazem parte do contexto da pro-
dugao familiar como: Secretaria Estadual do Meio Ambien-
te (SEMA), Secretaria de Estado de Extensdo Agroflorestal
e Producao Familiar do Estado do Acre (SEAPROF), Secre-
taria Municipal do Meio Ambiente (SEMMAM), Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Mancio
Lima (SEMEIA), Associacao dos Produtores Rurais da Ma-
loca Barao e Sindicato de Trabalhadores Rurais de Mancio
Lima (STRML), Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC),
Instituto de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA), Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE)
e Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio), Grupo de Mulheres Pacha Mama Naua, Mulheres
de Fibra, Associacao dos Seringueiros Agroextrativista da Ba-
cia do Rio Croa e Alto Lagoinha (ASAEBRICAL).

As entrevistas semiestruturadas ocorreram de acor-
do com o método empregado por Denzin; Lincoln (1994) por
meio de visitas presenciais. Na oportunidade das entrevistas
foram apresentados os objetivos da pesquisa e o roteiro de
questoes elaboradas para a abordagem junto aos entrevista-
dos responsaveis pela extracdo e/ou manipulacdo de PFNMs.

Antes da entrevista foi realizada a assinatura entre as partes
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do termo de consentimento livre e esclarecido, preconizado
pela resolucao 196/1996 que disciplina pesquisas envolvendo
seres humanos, bem como pela Lei N° 13.123/2015 que “dis-
poe sobre o acesso ao patrimonio genético, sobre a protecao
e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado e sobre a
reparticado de beneficios para conservacao e uso sustentavel

da biodiversidade”.

O perfil de cada entrevistado foi construido a partir
de parametros socioeconomicos como: nivel de escolaridade,
composi¢ao familiar, tipo de moradia, abastecimento de agua
e acesso a energia elétrica, renda familiar e acesso aos benefi-
cios dos Programas de incluséao social. No tocante as atividades
produtivas foram levantadas as espécies agroextrativistas ex-
ploradas, quantidade de produtos extraidos, técnicas extracao
e beneficlamento, consumo interno familiar e a comercializa-
¢ao do excedente, além do tempo investido na comercializagao
de produtos e subprodutos. Finalmente, foram estimados os
custos de producgao, rendimento e o retorno econémico mensal

de cada atividade agroextrativista.

No Ramal dos 20, algumas familias foram indicadas
com a ajuda da SEMA. Na comunidade do PDS Rio Croa foi
realizado um painel junto as liderancas locais visando a sele-
cao de familias para as entrevistas. A selecao das familias vi-
sitadas no PDS Rio Croa teve o auxilio fundamental da ASAE-
BRICAL, fundada em 2003, no levantamento das informacoes
da pesquisa de campo. Em todas as trés comunidades foi es-
clarecido que o intuito do trabalho visava em ultima andalise
dar subsidios para a tomada de decisées para implantacao de

politicas publicas visando o desenvolvimento local, pautadas
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em propostas para o fortalecimento da agricultura, extrativis-

mo e bem-estar social.

Neste estudo foram entrevistadas 86 familias, sendo
26 moradores do Ramal do 20; 30 familias da Vila Assis Brasil
e os demais 30 do PDS Rio Croa. A populagao envolvida cor-
responde a 300 individuos. Os dados quantitativos foram ana-
lisados estatisticamente, por meio das frequéncias absoluta e

relativa, médias e graficos de distribuicao.

4. ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS DAS FAMILIAS
EXTRATIVISTAS

Género e faixa etaria. A proporcado encontrada com
relacdo ao género divergiu entre os entrevistados das comu-
nidades. Na comunidade do PDS Rio Croa as mulheres extra-
tivistas foram a maioria (67 %), enquanto nos demais sitios
houve a predominancia de homens no comando das atividades
extrativistas, detectando-se 77 % e 67%, na Vila Assis Brasil e
Ramal do 20, respectivamente. O nimero expressivo de entre-
vistados pertencentes ao sexo feminino esta relacionado com
a atividade de coleta e, principalmente, com o beneficiamento
dos produtos extrativistas. O alto percentual de homens en-
volvidos na extracdo dos PFNMs é explicado pela exigéncia de
maior forca e destreza na coleta dos cachos de acai (Euterpe
precatoria), buriti (Mauritia flexuosa) e pataua (Oenocarpus
bataua). Essas espécies sao palmeiras que apresentam altura
elevada, assim a tarefa de colheita de cachos pesados é reali-

zada, geralmente, pelos homens.

A idade dos entrevistados nesta pesquisa variou entre
16 e 72 anos. A idade minima foi identificada no PDS Rio Croa
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e a maior na Vila Assis Brasil. Na comunidade do PDS Rio
Croa, o grupo mais atuante (23%) pertence a faixa etaria en-
tre 28 a 34 anos. A faixa etaria entre 64 e 70 anos foi a menor
encontrada (3%). Os demais entrevistados foram classificados
nas faixas de 16 a 28 anos (27 %) e na faixa de 34 a 46 anos
foram encontrados 47 %. Na Vila Assis Brasil a idade dos en-
trevistados variou entre 21 e 72 anos. Os entrevistados com
1idade entre 20 e 40 anos foram 26,67%. A menor porcentagem
ficou na classe entre 41 a 50 (13,33%). Para as faixas etarias
entre 51 e 72 anos obteve-se a porcentagem de 16,67%. Os re-
sultados revelam que os jovens participam significativamente
das atividades extrativistas, denotando uma busca pela inde-
pendéncia economica a partir dos conhecimentos tradicionais
e aprendizados com seus antepassados. A idade nao foi um

critério analisado no Ramal do 20.

De acordo com Souza (2012) a participagio dos jovens
vem revitalizando o sistema agroextrativista com inovacoes,
permitindo a continuidade da exploragdo com modernizacéo,
gerando a competitividade tao exigida pelo mercado. A parti-
cipa¢ao dos jovens em pesquisas para PFNMs, estimuladas
por instituicoes conduz para o manejo adequado dos recursos
naturais e aperfeicoamento das técnicas utilizadas para agre-

gar valor aos produtos.

Escolaridade: Na Tabela 1 estdo demonstrados os
percentuais do grau de instrucao escolar por comunidade. Em
todos os grupos entrevistados foi verificada alta frequéncia
de pessoas com ensino fundamental incompleto, seguida de
pessoas com ensino médio completo. Abreu (2009) realizou

um levantamento da escolaridade de moradores da Reserva
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Extrativista Chico Mendes e verificou que, apesar de 60 %
dos entrevistados apresentarem escolaridade, 37 % possuiam
apenas o ensino fundamental incompleto e 40 % nao eram

alfabetizados.

Tabela 1. Escolaridade dos moradores de trés comunidades do
Vale do Jurua, AC.

Escolaridade em percentagem ( %)

Comunidade Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino o
fundamental  fundamental médio médio superior K
R . alfabetizado
incompleto completo incompleto completo  completo
Ramal do 20 54 8 12 22 - 4
PDS Rio Croa 47 3 3 27 10 10
Vila Assis
. 44 - 10 20 3 23
Brasil
Total 145 11 25 69 13 37

Fonte: As Autoras.

A quantidade de pessoas que cursaram o ensino supe-
rior é reduzida, o acesso de moradores da area rural do Acre
¢é ainda um desafio, pois envolve a disponibilidade de trans-
porte, alimentacéo e vagas em moradias estudantis nos locais

onde ha campus de ensino técnico e graduacao.

Ocorréncia de doencas. Diversas doencgas cronicas
e agudas foram relatadas pelos moradores em todas as comu-
nidades. Apenas 17 % das familias residentes na Vila Assis
Brasil; 20 % do PDS Rio Croa e 18 % das familias do Ramal
dos 20 declararam nao ter apresentado qualquer tipo de doen-

¢a nos ultimos 3 anos.

A malaria fo1 a doenca mais relatada entre os entre-
vistados alcancando 23 % das familias do Ramal do 20, sendo

que, 4 % contrairam malaria e hepatite simultaneamente. Os
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percentuais de ocorréncia da malaria, foram ainda maiores
na Vila Assis Brasil (47%) e no PDS Rio Croa (57%) onde os
moradores relataram ter contraido a doenca nos ultimos cinco
anos. A malaria é uma doenca parasitaria historica e a mais
importante patologia humana endémica na Amazoénia confor-
ma relata COSTA et al. (2010).

Além da malaria, no Ramal do 20 outras patologias
1mportantes foram relatadas pelos moradores como: hepatite
(12 %), epilepsia (11 %) e cancer (8 %). Na Vila Assis Brasil a
dengue atingiu 13 % dos moradores, seguida pelas infecgoes
(7 %). Cerca de 7 % dos moradores da comunidade do PDS Rio
Croa ja foram acometidos por dengue.

A ocorréncia e a disseminacao de doencas estao rela-
cionadas com a infraestrutura de saneamento basico e a as-
pectos ligados as condi¢ées de higiene praticadas (BRASIL,
2008). Em um contexto social em que nao ha a destinacao cor-
reta dos efluentes domésticos, a contaminacao da agua consu-
mida pode explicar os casos de hepatite relatados. De acordo
com IBGE (2018), o nimero de internacgoes por diarreia al-
canga uma internacao por cada mil habitantes. Nem sempre
a agua que é disponibilizada para a populacdo passa por um
processo de tratamento prévio, e as condi¢ées de manutencao

do encanamento do sistema sao inadequadas.

Acesso a programa social. Nas comunidades estu-
dadas, o Programa de assisténcia as familias de baixa renda
“Bolsa Familia” atende mais da metade das familias. Conside-
rando o universo total dos entrevistados constatou-se que, 56
% deles realizam consultas médicas peridédicas para verifica-

cao do peso e altura das criancas, além de manterem os filhos
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regularmente na escola e 71% das mulheres realizam o exame
preventivo do cancer de utero. Os aposentados recebem uma
complementacio na renda pelo Instituto Nacional de Seguri-
dade Social, tendo sido apurado que este beneficio atinge 12
%, 13 % e 7 % para as comunidades Ramal do 20, Vila Assis
Brasil e PDS Rio Croa, respectivamente. Mas muitas familias
nao recebem qualquer beneficio social externo, totalizando
38% no Ramal do 20 e 30 % na Vila Assis Brasil.

Tipos de moradia e saneamento. O nimero médio
de residentes por moradia na Vila Assis Brasil foi 5,5 supe-
rando a média nacional que sdo quatro pessoas por familia,
segundo IBGE (2018). Situacdo semelhante foi observada nas
comunidades do Ramal do 20 e no PDS Rio Croa com 5 pesso-

as por unidade familiar.

As moradias no Ramal do 20 possuem uma média de
quatro comodos e a maioria (73 %) é construida com tabuas de
madeira e 27 % de alvenaria. Os tipos de piso que mais ocorre-
ram foram: ceramica (8 %), cimento (31 %) e madeira (61 %).
As coberturas das casas sdo aluminio (46%) e de fibra (54 %).
Nesta comunidade todos tém acesso a agua encanada, sendo

que 90% da agua é tratada pelos moradores.

A maioria das moradias da Vila Assis Brasil tem em
média quatro comodos, 83% destas construidas com madeira e
cobertura de fibra. As demais moradias (17%) sao construidas

com madeira e apresentam cobertura de palha.

No PDS Rio Croa, o nimero de comodos por moradia no
PDS Rio Croa variou de trés a nove, sendo a média 4,6. Mais

da metade dos entrevistados (56%) possuem casas de madeira;

42



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

37 % de alvenaria e 6,67 % sao casas mistas, nesses casos a
alvenaria é empregada na cozinha e banheiros e a madeira na
construcao dos quartos. Em relacao ao tipo de piso, 47 % sao de
madeira, 37 % revestidos de cimento, 13 % de ceramica e 3 %
mistos de cimento e madeira. Quanto ao tipo de cobertura, 47
% de telha de fibra, 45% de aluminio e 7 % de zinco. Algumas
benfeitorias como as varandas e pergolados foram constatas em
27% das casas, seno construidas com palhas de palmeiras como

caranai (Mauritia limnophila) e o cocao (Attalea tessmannii).

Na Vila Assis Brasil, 96 % das familias entrevistadas
adotam o descarte da agua cinza a céu aberto, diretamente no
quintal, enquanto apenas 4 % possui fossa séptica. No PDS
Rio Croa os efluentes domésticos sao descartados diretamente
no quintal (sem nenhum tratamento) por 47 % dos entrevista-
dos. Em 20 % das moradias neste local os efluentes domésticos
oriundos da lavagem de roupas, loucas e embarcacoes, banho
e o esgoto sdo despejados diretamente no rio Croa, e somen-
te 3 % dos informantes alegaram possuir fossa séptica. O rio
Croa por ser um rio lento facilita a sedimentacio de dejetos
no fundo que pode comprometer a vida aquatica, além de ser

prejudicial aos proprios moradores.

A destinacao correta do lixo na Vila Assis Brasil é pra-
ticada por 40 % dos entrevistados através da coleta de lixo re-
alizada pelo Municipio. Outros 34 % dos moradores queimam
os residuos sélidos e 23 % destinam uma parte para a coleta ou
praticam a queima ou, ainda, enterram no quintal. No Ramal
do 20, o lixo doméstico solido ainda consiste em um problema
social, pois menos da metade dos moradores, cerca de 46 %,

acessam o servico municipal de coleta regular de lixo. Dos que
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nao tém acesso ao servigo, 15 % jogam no quintal e 39 % quei-
mam. No PDS Rio Croa, cerca de 45 % dos entrevistados desti-
nam os residuos sélidos em caixas de coleta publica, no entanto
48 % dos entrevistados revelaram que queimam o lixo domésti-

co e outros 7%, também, enterram os residuos no quintal.

A queima e a pratica de enterrar desordenadamente os
residuos sélidos organicos e nao organicos podem afetar nega-
tivamente o ar, a agua e o solo, podendo ocasionar problemas
de saide humana ao ambiente. De acordo com Santos e Silva
(2010) a destinacao dos residuos diretamente no rio, no quintal
ou a queima ocasionam problemas ligados as enchentes e inun-
dacoes elevando o risco de ocorréncia de endemias como a den-
gue, leptospirose e leishmaniose. De acordo com Lima (1995)
os residuos sélidos quando depositados em locais inapropriados
sem tratamento poluem o solo e alteram suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas, causando problemas estéticos e

produtivos, e elevando o risco de problemas na satde publica.

Renda familiar. A partir do rendimento mensal mé-
dio obtido com as informacoes fornecidas pelos entrevistados,
as familias das trés comunidades foram agrupadas em trés
classes: a. carente ou de baixa renda (recebem mensalmente
menos de um salario minimo); b. estavel ou médio (recebem
mensalmente um salario minimo) e; c. emergente ou de alto
rendimento (recebem mensalmente mais de um salario mini-
mo). Na classe carente foram alocados 42,31% dos entrevista-

dos, na classe estavel 30,77 % e na classe emergente 26,92 %.

No Ramal do 20 a renda média mensal familiar variou
de R$ 45,00 a R$ 3.717,00/més. Foi evidenciado que as meno-

res rendas sao das familias que produzem os vinhos de acali,
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buriti e pataua. A renda mensal mais elevada é resultante da
comercializacao de produtos com maior valor agregado, arte-
sanatos como; quadros, baus, conjuntos de mesa e cadeiras de
paxiuba. A renda média mensal das familias extrativistas do
PDS Rio Croa variou de R$ 125,00 a R$ 583,00. Na Vila As-
sis Brasil 57 % das familias tém renda menor que um salario

minimo, sendo o menor valor mensal estimado em R$ 200,00.

5. DIVERSIFICACAO DO USO pOs PFNMs

Foram levantados os principais PFNMs explorados
pelas comunidades. A identificacao das espécies foi realizada
com base na indicacdo do nome vulgar, pela colaboracao dos
proprios moradores. Os nomes cientificos foram pesquisados

na rede mundial de computadores e literatura especializada.

Para a classificagcdao do uso dos PFNMs foram estabe-
lecidas seis classes distintas, em fungao da combinacao entre
o numero de espécies aproveitadas e o numero de produtos
obtidos por cada espécie. Um resumo da metodologia usada
para quantificar a diversificagdo de uso nas trés comunidades

estudadas estd demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Classes de diversificacao de uso dos PFNMs.

Classe Caracteristicas
1 1 espécie explorada e um produto obtido
2 1 espécie explorada e dois ou mais produtos obtidos
3 2 a b espécies exploradas e um produto obtido
4 2 a b espécies exploradas e dois ou mais produtos obtidos
5 > 5 espécies exploradas e um produto obtido
6 > 5 espécies exploradas e dois ou mais produtos obtidos

Fonte: As Autoras.
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6. COLETA E COMERCIALIZACAO DE PFNMs EM TREsS
COMUNIDADES DO VALE DO JURUA.

Comunidade ramal do 20: As principais espécies
florestais da regido utilizadas pelas familias do Ramal do 20
sao: Mauritia flexuosa — buriti (44%), Euterpe precatoria - acai
(24 %), Heteropsis flexuosa - cip6 titica (12 %) e Socratea exor-
rhiza - paxiubao (56%). As espécies de menor frequéncia (2,44
%) foram citadas apenas uma vez pelos entrevistados. O extra-
tivismo vegetal é praticado como complemento as atividades
agricolas por 60 % das familias da comunidade do Ramal do
20. Outras 40 % das familias ndo fazem uso dos PFNMs. Nes-
ta Comunidade, as classes de diversificacao do uso de PFNMs
1dentificadas segundo a Tabela 2 foram: Classe 1 (61,54 %);
Classe 3 (34 %); Classe 4 (3,85 %). Nao foram identificadas

familias enquadradas nas Classes 2, 5 e 6.

Das espécies mais utilizadas nesta comunidade sio ex-
traidas pelo menos sete matérias-primas. Observou-se que es-
pécies distintas podem gerar produtos de mesmo nome, como
¢é o caso do acai e buriti dos quais se explora o fruto e o vinho.
Os produtos mais extraidos pelas familias do Ramal do 20 sao
frutos, sementes e cipos, representando 53, 24 e 12 %, respec-
tivamente. Os produtos explorados em menor frequéncia nes-
ta localidade sdo: caule do paxiubao, fibras, palhas e talas de
buriti. Outros produtos de menor expressao economica na co-
mercializacio e renda sido obtidos a partir do beneficiamento
das palmeiras como: biojoias, cestas, artesanatos decorativos,

6leos, sabonetes e vassouras.

Para a coleta dos produtos na floresta sdo empregadas

diferentes técnicas. O instrumento usado na derrubada e cole-
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ta dos frutos e das palhas em baixa altura é a foice. A peconha
¢é utilizada para coleta de cachos localizados em alturas ele-
vadas, quando é necessario escalar as plantas. Outras formas
de colheita sdo menos utilizadas como a escalada com corda, o
facao e outras formas combinadas como a escalada com corda

e coleta no chao.

A maior parte dos produtos florestais (66 %) é extraida
no final da estacao chuvosa, que coincide com o més de marco.
Na estacao seca, maio a agosto, a exploracdo e/ou coleta de
produtos florestais é realizada por 17 % das familias. As de-
mais familias (17 %) fazem exploracao durante todo o ano. A
maioria dos PFNMs da regiao (61%) é coletada na terra firme
e na varzea, 24 % apenas na terra firme e somente 15 % explo-

rados somente na varzea.

Cerca de 46 % dos produtos explorados sdo comerciali-
zados na proépria comunidade. O modal de transporte de cargas
menores é realizado com ajuda de carrinho de méao, como é o
caso da comercializacdo dos vinhos de acai, buriti e pataua. Os
produtos do artesanato sdo geralmente transportados por bici-
cletas e motocicletas, representando 28 % do total dos produtos.
As cargas mais pesadas, mais raras, ou que se destinam a lo-

cais mais distantes, sdo transportadas por caminhao e onibus.

Uma parte da comercializacdo dos PFNMs se da local-
mente representando 42 % do que é produzido, caracterizando
a venda direta sem intermediarios, sendo que os visitantes
compram 30 % e a comunidade local absorve 12 %. A venda
de produtos para consumidores diretos em Cruzeiro do Sul
representa 9 % do total produzido. Os moradores que comer-

cializam a producao apenas na comunidade totalizaram 10 %.
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Aproximadamente 27 % da producéao é vendida exclusivamen-

te para atravessadores.

A participacao de atravessadores na cadeia produtiva
dos produtos florestais viabiliza a comercializacdo de varios
produtos na regiao, sendo em muitos casos a unica alternati-
va para escoamento da producao. Neste tipo de venda indire-
ta é praticado um preco bem inferior ao preco de mercado do
produto, proporcionando uma remunerac¢ao infima ao extrati-
vista. O intermediario invariavelmente embute os custos de
transporte e uma margem de lucro elevada resultando em um
preco de venda muito acima do praticado quando da aquisicao

na comunidade.

O perfil das familias entrevistadas no Ramal do 20
contemplou moradores classificados nas classes carente, es-
tavel e emergente segundo os critérios da renda familiar. A
alimentacdo basica nesta comunidade é composta de arroz,
feijao, farinha e carne de caca e da producdo animal como:
gado, galinha e pato. Uma parte das familias complementam
a alimentagao com produtos coletados na mata ou cultivados
no quintal agroflorestal a redor da casa. O consumo interno de

acail, pataua e de buriti é frequente entre os moradores.

Comunidade PDS Rio Croa: O perfil das familias en-
trevistadas no PDS Rio Croa contemplou apenas a classe ca-
rente, ou seja, recebem renda mensal menor que um salario
minimo. Nao foram identificadas familias que atendessem

aos perfis das classes estavel e emergente.

A manutencao das familias do PDS Rio Croa tem no

extrativismo de PFNMs um complemento as atividades agro-
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pecuarias que sao praticadas com baixa intensidade. Das fa-
milias entrevistadas, 60 % explora regularmente PFNMs nas
seguintes modalidades de uso: Classe 1 - 28 %; Classe 3 - 28 %;
Classe 4 - 16 % e Classe 6 - 39 %, segundo a Tabela 2.

Ao todo 36 espécies florestais foram citadas como fon-
tes de matéria-prima utilizadas para diversas finalidades. A
frequéncia das espécies mais utilizadas e sua respectiva por-
centagem de uso foram: Swientinia macrophylla (7,6 %), Ery-
thrina amazonicae (6,7 %), Calycophyllum spruceanum (6,7
%), violeta (5,7 %), Urena lobata (4,7 %). As espécies com me-
nor frequéncia de utilizacao foram: Aspidosperma discolor, Pi-
per peltatun, Thoracocarpus sp., Cedrela sp., Heteropsis sp.,
Dalbergi gracilis, Elaesis guineenses, Attalea butyracea, Sa-
pium glandulosum, Phytelephas macrocarpa, Artrocaryam
murumuru, Guazuma ulmifolia., Hyrinima alchorneoides, Ta-

bebuia sp., Iriartea deltoidea que corresponderam a 1 % cada.

Comunidade Vila Assis Brasil: Na Vila Assis Brasil,
foram identificadas 36 espécies florestais exploradas, a maio-
ria utilizada para a fabrica¢ao de artesanato e medicamentos.
No entanto a maior diversificacdo na exploracao de espécies e
de PFNMs nao proporcionou aumento na renda direta gerada
por esses produtos, pois muitos produtos sao utilizados para o

consumo proprio.

As principais espécies utilizadas pelos extrativistas
sao: buriti, acai, cip6 titica e o paxiubdo. Estas espécies sao
usadas na producao de biojoias, cestos, artesanatos decorati-
vos mobiliarios, 6leos, sabonetes, vassouras e, principalmente,
para confeccao de vinhos beneficiados a partir de frutos de

acai e buriti.
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Uma parte dos produtos sdo consumidos na comunida-
de ou trocados com vizinhos como; bolsas, alimento (suflé), lu-
minarias, cestos, caixas, vinhos, pulseiras, anéis, cordoes, chas,
remédios caseiros. No tocante ao uso dos produtos explorados
na floresta foi computado que 36 % é destinado ao artesanato,
33 % apresentam uso medicinal ou cosmético, 11 % sao utiliza-
dos como corantes para decorar objetos do artesanato, 5 % sao

para uso magico em rituais religiosos como o Santo Daime.

Dentre as partes das plantas mais utilizadas se desta-
cam sementes (28 %), cascas (19 %), cipds (17 %), fibras (5 %),
folhas (5 %) e flores (5 %).

Na comunidade da Vila Assis Brasil as principais téc-
nicas de coleta utilizadas reveladas pelos entrevistados foram:
coleta com facdo (47 %), coleta no chao (30 %), supressao (17
%), escalada com peconha associada ao uso do facao ou foice (6
%). A principal época de coleta ocorre entre outubro e margo
(81 %), o restante da producéo é explorado na época seca. A
maior parte das espécies sdo exploradas na terra firme e na

varzea (36 %), 33 % na terra firme e 31 % apenas na varzea.

O publico consumidor dos produtos desta comunidade
sao os visitantes, compradores de feiras municipais ou regio-
nais e moradores de comunidades préximas. De acordo com
Guerra (2008), o conhecimento do publico e do mercado con-
sumidor é importante pois orienta a fabricacao de produtos
de qualidade e em quantidade compativel com a oferta e a
demanda. A maior parte da producao local dos PFNMs é feita
pela venda direta sendo que os préprios moradores escoam
seus produtos até os locais de venda, nao tendo sido constata-

da a presenca de intermediarios atuando nesta comunidade.
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A base da alimentacio das familias é composta pelo
consumo de arroz, feijao, carne bovina, peixes, carne de caca,
vinhos de acai e buriti. A criacdo de pequenos de animais do-
mésticos como aves, entre elas pato, peru e galinha, comple-
menta a alimentacio proteica. A venda ou troca de animais

entre vizinhos e visitantes complementam a renda familiar.

A renda obtida com a venda dos PFNMs na Comu-
nidade Vila Assis Brasil é bastante reduzida. Constatou-se
que, todos os entrevistados recebem menos que um salario
minimo mesmo com a boa diversificacdo de produtos, mes-
mo os 40 % que exploram mais de cinco espécies florestais e
obtém dois ou mais produtos. A renda advinda dos PFNMs é
baixa, sendo inferior a um salario minimo. Aparentemente,
a diversificacao dos produtos explorados nao influenciou na
melhoria dos rendimentos. Paradoxalmente as familias que
comercializam maior variedade de produtos ndo obtém maior
renda, em comparacao com as que comercializam menor va-

riedade de produtos.

Dos 30 entrevistados nesta localidade somente 14 co-
mercializam PFNMs. Todos os moradores entrevistados re-
alizavam atividades agropecuarias. As principais culturas
agricolas cultivadas sdo mandioca, milho, arroz e banana. A
mandioca é a principal cultura energética utilizada, principal-
mente, para a fabricac¢ao de farinha, sendo o excedente comer-
cializado. O milho, arroz e a banana sao utilizados, principal-

mente para consumo proprio.

Relacionando o numero de espécies e produtos explo-
rados com a condicao socioeconomica das familias percebe-se

que, a maioria dos moradores (61,5 %) que explora uma espé-
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cie se dividem entre carentes e emergentes, 26,9% cada uma.
Sao 23,1 % de familias alocadas na classe estavel. Para essas
familias o extrativismo representa uma complementacio da

renda mensal.

As atividades extrativistas sido realizadas por 60 %
das familias, mas contribuiram, com menos de 1 salario mini-
mo por més para a formacao da renda. A maior parte da renda
¢ advinda do trabalho assalariado, beneficios de programas
sociais e da atividade agropecuaria, como: diarias de servigos,
emprego no servico publico (satide e educacao), aposentadoria

e comercializacao da producao de farinha de mandioca.

O numero de pessoas com idade entre 20 e 25 anos é
representativo nesta comunidade. A participacdo dos jovens,
se capacitados para desenvolverem atividades com PFNMs,
poderao inverter a situacio atual com uma producao continua
e rentavel, caso agreguem mais valor aos PFNMs e alcancem

novos mercados.

A maioria dos extrativistas explora apenas uma espé-
cie e apresenta um padrao socioeconomico comum a todas as
categorias, pois os que exploram mais de duas espécies e mul-
tiplos produtos, em geral, ganham menos de um salario mini-
mo e carecem dos mesmos servicos sociais basicos. Além dis-
so, a maioria dos extrativistas é considerada carente, tendo
complementada sua renda com beneficios sociais do governo
federal, como bolsa familia e aposentadoria. Esta constatacao
¢é corroborada por Sawyer et al., (1999) quando argumentam
que a atividade extrativista faz parte de um leque de ativi-
dades dos agricultores familiares contribuindo mais para a

seguranca alimentar em detrimento da geracao de renda.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa corroboram com Fiedler
et al. (2008) ao defenderem que a exploracido dos PFNMs nao
contribui para a reducao dos niveis de pobreza das comunida-
des florestais ou melhoria da qualidade de vida das comunida-
des extrativistas. Para autores os PFNMs sdo armadilhas da
pobreza e a perspectiva de uma vida melhor pelo uso economi-

co desses produtos é uma mera ilusao.

Assim a melhoria da qualidade de vida das pessoas
que tém como atividade principal a extracdo de PFNMs difi-
cilmente atingira a totalidade dos direitos fundamentais es-
tabelecidos pela Constituicao Brasileira de 1988. Por outro
lado Bentes-Gama (2005) considera que os PFNMs participam
como um incremento a renda de diversas comunidades rurais
em todas as regides brasileiras, de forma especial nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, e ndo podem ser negligencia-
das. O extrativismo pode ser uma alternativa economicamen-
te viavel para comunidades rurais das regides tropicais como
a Amazonia, desde que se dediquem esforgos para a valori-
zacao dos servigcos ambientais ecossistémicos mantidos pelas

comunidades.

Nesse mesmo sentido Souza et al. (2011) defendem a
exploracio dos os PFNMs, mesmo significando uma renda bai-
xa, pols tém a funcao de preservar as florestas da Amazonia,
possibilitando diversificada fonte alimentar aos seus habitan-
tes com grande potencial de mercado, interno e externo. Outro
ponto que merece atencao é o trabalho invisivel de conserva-
cao de da fauna e flora em uma regido de alta biodiversidade

de espécies. Cabe ressaltar que, a enorme riqueza de espécies
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vegetails existentes ndo se restringe as espécies arbéreas, mas,
também, as espécies herbaceas e trepadeiras, e que este tipo

de vegetacio é extremamente raro no Brasil.

As comunidades estudadas apresentaram perfis socioe-
conomicos distintos. A relevancia dos PFNMs para a subsistén-
cia em todas é expressiva. 1D inegavel que a geracdo de renda
afeta o desenvolvimento da economia local, que comeca a apre-
sentar os primeiros empreendedores buscando a diversificagcao
no uso dos PFNMs, embora esses ainda nao tenham conseguido

incorporar vantagens com relacio aos critérios socioeconomicos.

A diversificacdo do uso de PFNMs e a melhoria na
condicdo socioeconomica nao sao produzidas na mesma pro-
porcao, mas os PFNMs merecem destaque quanto a impor-
tancia para a composicao da renda e garantia da seguranca
alimentar. As atividades agropecuarias associadas a explo-
racao dos PFNMs garantem a seguranca alimentar local e

melhor qualidade de vida.

As politicas publicas relacionadas ao incentivo do ma-
nejo florestal comunitario podem materializar as expectativas
e as perspectivas na forma de um Plano de Manejo Florestal
Sustentavel de modo a abranger a todas as etapas da cadeia
produtiva. O esforco para que estas politicas publicas atinjam
os moradores da regidao deve ser norteado pelas instituicoes

publicas e ONGs estimuladas pela populacao local.

As comunidades apresentaram perfis socioeconémicos
distintos. A relevancia dos PFNMs para a subsisténcia, em to-
das elas, é expressiva. E inegavel que a geracao de renda afeta

o desenvolvimento da economia local, que comeca a apresentar
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os primeiros empreendedores buscando a diversificagdo no uso
dos PFNMs, embora esses ainda nao tenham conseguido in-

corporar vantagens com relagdo aos critérios socioeconomicos.

A diversificacdo do uso de PFNMs e a melhoria na
condicao socioeconomica nao sao produzidas na mesma pro-
porcao, mas os PFNMs merecem destaque quanto a impor-
tancia para a composicao da renda e garantia da seguranca
alimentar. Mas as atividades agricolas sio essenciais e, por
1sso, também, demandam investimentos para que as Comu-
nidades consigam garantir sua seguranca alimentar e uma

melhor qualidade de vida.

Falta ao Manejo Florestal Comunitario a materializa-
cao das expectativas e perspectivas na forma de um Plano de
Manejo Florestal Sustentavel, de modo a abranger a todas as
etapas das cadeias produtivas. Isso é ainda mais importante,
quando uma pequena comunidade do interior da Amazonia
ousa tentar inserir seus produtos em um mercado viciado e
ludibriado com a oferta de produtos que apenas representam

o sentido figurado da sustentabilidade.

Deve haver um esforco para que as politicas publicas
cheguem aos moradores da Regiao, inclusive assisténcia téc-
nica para a realizac¢do do extrativismo com base nos principios
do MFC, além de investimentos voltados para o acesso a mer-

cados com oportunidades de maior valoracao dos produtos.

Considera-se estratégica a ampliacdo do levantamen-
to para um grupo maior de extrativistas, incluindo Unidades
de Conservacao, de modo que seja possivel obter uma caracte-

rizacao bastante aproximada da realidade.
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Capitulo O 2

CONSERVAGAO E DIVERSIDADE DE
BAMBU GUADUANO ACRE

1. INTRODUCAO

Nos ultimos séculos, desde a taxonomia binomial pro-
posta por Linnaeus, existem, aproximadamente, 78% do total
de espécies de angiospermas preditas na terra que ainda estao
depositadas em cole¢es de herbarios ou na floresta aguardan-
do identidade botanica (CHRISTENHUSZ; BYNG, 2016). O
bambu é uma das muitas espécies que ainda carece de nomen-

clatura botanica precisa.

Os bambus estdo classificados na subfamilia Bambu-
soideae que é uma das 12 subfamilias pertencente a familia
Poaceae segundo Soreng et al. (2015). Os bambus estdo acomo-
dados botanicamente em cerca de 88 géneros e apresenta, apro-
ximadamente 1400 espécies (LIN et al., 2012). De maneira ge-
ral, os bambus podem ser divididos em dois grandes grupos: a)
bambus considerados lenhosos, mais facilmente identificaveis e
de maior importancia econémica pertencentes as tribos Arun-
dinarieae e Bambuseae e b) bambus herbaceos que sdo mais
raros e caracteristicos de areas de sub-bosques pertencentes a

tribo Olyreae, representando possivelmente um clado originado
dos bambus lenhosos (KELCHNER, 2013; YANG et al., 2008).
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Os bambus sao plantas predominantemente tropicais,
perenes, renovaveis, de rapido crescimento e com alta produ-
cao de biomassa. A maior ocorréncia de bambu é verificada em
zonas quentes e com alto indice pluviométrico e ocorrem no-
tadamente em regides tropicais e subtropicais da Asia, Africa
e América do Sul. Uma minoria de espécies de bambus ocorre
em regides temperadas de altas latitudes. Os bambus lenho-

sos alocados na tribo Bambuseae sdo os mais amplamente dis-
tribuidos no mundo (JUDZIEWICZ; CLARK, 1993) (Figura 1).

Figura 1 - Mapa da distribuicao natural do bambu no planeta.

Fonte:http://www.eeob.iastate.edu/research/bamboo/maps/world-total-woody

Devido as suas caracteristicas de durabilidade, resis-
téncia, facilidade de manuseio e impermeabilidade, o bambu
vem sendo utilizado em diversas atividades que incluem do
paisagismo a construcdo civil (OLIVEIRA, 2013; PARASKE-
VA et al., 2017). O bambu é fonte de matéria-prima para a ali-
mentacdo humana e animal, sendo também utilizado na recu-
peracao de areas degradadas e no controle da erosao (BHATT
et al., 2005; MOKTAN et al., 2009; GRECO, 2011).

62



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

O bambu é uma planta do tipo C, que resgata o CO,
com maior eficiéncia sendo uma espécie alternativa utiliza-
da para sequestro de carbono e diminuicao do efeito estufa
(NATH et al., 2015; RIANO et al., 2002). As populacées de
bambu, no campo, atuam como abrigo para espécies de aves e
mamiferos e sdo considerados ecossistemas tnicos (YEASMIN
et al., 2015). Guilherme e Santos (2009) relataram um total
de 266 espécies de aves associadas a florestas de bambu no
estado do Acre. Destas, foram registradas 20 espécies (7,5%)

consideradas estritamente associadas a floresta de bambu.

A Amazonia é uma floresta heterogenia, com grandes
areas de bambu ao longo dos seus milhares de quilometros
de extensdo. As florestas abertas dominadas por espécies de
bambu do género Guadua sp. cobrem cerca de 180.000 km?
do Sudoeste da Bacia Amazonia, incluindo o sudeste do Peru,
norte da Bolivia e o oeste do Brasil (NELSON et al., 1997,
SILVEIRA, 2005) (Figura 2).

Figura 2 — Distribuicao das florestas com bambu (Guadua spp.) no
sudoeste da Amazonia, detectados através de imagem de satélite.

GEGHm

Fonte: Silveira (2006).
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O Estado do Acre esta situado na regiao Sul-Ocidental da
Amazonia brasileira, apresenta florestas dominadas por bambu
Guadua spp. e é considerado a maior reserva natural de bambu
do planeta (Figura 2). Espécies do género Guadua sdo arborescen-
tes e possuem crescimento vegetativo, geralmente, apresentam
espinhos nos colmos e ramos. (JAZEN, 1976). Assim como outros,
a maioria das espécies de bambus do género Guadua apresentam
um unico evento de reproducido sexuada (semélparas). O género
apresenta floracio gregaria e ocorre em ondas seguido da morte
da touceira (JAZEN, 1976; SILVEIRA, 2001).

A histéria da dinamica e do futuro das florestas com
baixa altitude de bambu ainda ndo estdo bem compreendidas
(OLIVIER; PONCY, 2009). O grande gargalo ainda esta volta-
do para a busca por conhecimentos basicos do género Guadua
sp. como: a. numero de espécies, b. aspectos biolégicos e eco-
logicos, c. problemas taxonémicos envolvidos na identificacdo
das espécies, d. estrutura populacional e e. monitoramento dos
eventos de mortalidade em massa de touceiras que ocorrem
entre 3 e 60 anos para bambus tropicais (LONDONO, 2013).

O objetivo deste capitulo é relatar a diversidade de
espécies de bambu Guadua descritas no Acre. No texto, sdo
discutidos: o conhecimento botanico atual de Guadua spp. no
Acre, potencial economico das espécies e os desafios a conser-

vacao dessa espécie de bambu no Acre.

2. DIVERSIDADE DE ESPECIES DE BAMBU ARBOREO DO
GENERO GUADUA DESCRITAS NO ACRE.

Nas imagens de satélite e em alguns meios de comuni-

cacao sao relatados milhGes de hectares de floresta com bambu
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Guadua, no entanto, pairam duvidas em torno da abrangén-
cla, incidéncia e ocorréncia das espécies que estao distribuidas
no Acre. Nesta pesquisa, sio relatadas algumas espécies ja co-
nhecidas pela literatura especializada e outras espécies em es-
tudo que apresentam afinidades com espécies que ocorrem em

outros paises que ainda nao haviam sido registradas no Brasil.

Os dados foram obtidos através de buscas bibliografi-
cas em bases de dados eletronicas especificas obtidas da rede
mundial de computadores como: Troépicos, Flora do Brasil,
Plant List e GBIF, além de consulta em artigos cientificos e

expedicoes de coletas botanicas com observacoes de campo.
1. Guadua weberbaueri Pilg

A espécie Guadua weberbaueri ¢ um bambu lenhoso,
arborescente e espinhoso (Figura 3). Apresenta uma estru-
tura vegetativa modular composta de rizomas, brotos aéreos
sem ramos e folhas, colmos com ramos e folhas verdes. Esse
bambu possul um sistema subterraneo rizomatico extensivo
(formando manchas clonais, que medem, até 100 metros de
extensao), persistente e ramificado apresentando crescimento

horizontal préximo a superficie do solo em torno de 20 cm de
altura (SILVEIRA, 2001).

G. weberbaueri atinge altura dos colmos, que varia de
10-18 metros e diametro entre 6 e 8 cm, apresentando colmos
verdes quando jovens. A folha caulinar é triangular, ereta com
bainha, formato eliptico-lanceoladas e mede entre 13 e 17 cm
de comprimento por 2,0 a 3,5 cm de largura, apresentando
alta densidade de colmos nas areas de ocorréncia (AFONSO,
2011; CASTRO et al., 2013).
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A inflorescéncia da espécie G. weberbaueri é do tipo
espigueta, flor 16dica e produz frutos do tipo cariopse carnoso.
Essa espécie ja foi relatada, ocorrendo até a 1500 m de alti-
tude na cordilheira dos Andes (CLARCK, 1995). O rizoma de
G. weberbaueri é classificado como paquimorfo e os espinhos,
distribuidos ao longo dos nés dos ramos, agem como gavinhas,
permitindo a planta escalar emaranhados de cipds e copa das
arvores vizinhas (SILVEIRA, 2001) (Figura 3).

Figura 3 — Estruturas vegetativas de G. weberbaueri: A - Touceira
com folhas verdes; B- Colmo evidenciando do né e espinhos;
C - Colmos.

Fonte: https://api.gbif.org

A espécie é encontrada na regiao Amazonica do Brasil
e em diversos outros paises da Ameérica do Sul como: Bolivia,
Peru, Colombia, Equador, Guiana, Guiana Francesa e Vene-
zuela. A extensao da ocorréncia da espécie é estimada em cer-
ca de 4 milhoes de km2 (Figura 4).

No Acre a sua ocorréncia ja foi relatada nos municipios
de Rio Branco, Senador Guiomard, Capixaba, Xapuri, Assis
Brasil, Bujari, Sena Madureira, Manoel Urbano, Santa Rosa do
Purus, Marechal Thaumaturgo e Cruzeiro do Sul (GBIF, 2018).
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Figura 4 - Distribuic¢io de G. weberbaueri.

Generated an hour ago © OpenSireetMap, GBIF

Fonte: https://www.gbif.org/species/4127578

O bambu G. weberbaueri possui um ciclo de vida de
até 30 anos e apresenta um unico evento de reproducao se-
guido de morte da touceira apos a floracao (SILVEIRA, 2001).
Uma populacao sincronizada do sudoeste da Amazonia G. we-
berbaueri pode cobrir dezenas a milhares de quilometros qua-
drados conforme Griscom e Ashton (2003).

A espécie G. weberbaueri é dominante em extensas are-
as de dossel da floresta de terra firme no sudoeste da Amazo-
nia. No Acre, é encontrada em areas de floresta primaria per-
turbada, floresta e capoeira de terra firme com baixa incidéncia
de arvores e em bordas de estradas, sendo bastante abundante
nas areas de ocorréncia (GIBF, 2018). Uma grande quantidade
de espécies da fauna esta associada aos macicos de G. weber-

baueri com alta relacao de dependéncia para a sobrevivéncia.
2. Guadua sarcocarpa Londono & P.M.Peterson

A espécie Guadua sarcocarpa é um bambu lenhoso,
arborescente e provido de espinhos. O colmo atinge entre 10 e

20 m altura e de 8 a 10 cm de diametro, sendo verde quando

67


https://www.gbif.org/species/4127578

Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

jovem, ereto na base, arqueado no topo, glabro e verrucoso, se-
mi-escandente, apresentando entrend oco. A folha de G. sarco-
carpa é caulinar triangular ou estritamente triangular, ereta,
coriacea, lisa, lanceolada e mede de 13 a 24 cm de comprimen-
to e 18 a 35 mm de largura. A inflorescéncia da espécie ocorre
em espiguetas e abriga frutos do tipo cariopse e carnoso. Os
frutos sdo carnosos e os brotos sdo comidos por roedores, como
a pacarana (Dinomys branicki). O rizoma da planta é do tipo
paquimorfo com um sistema subterraneo de carater entoucei-

rante, formando manchas /aglomerados ao longo da sua area
de incidéncia (Figura 5) (LONDONO; PETERSON, 1991).

Figura 5 — Aspectos morfologicos de G. sarcocarpa.

Fonte: https://api.gbif.org
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Carvalho et al. (2013) identificaram uma area de
33.100 km2 coberta por G. sarcocarpa na regiao sudoeste da
Amazonia. Os autores relatam que G. sarcocarpa é semélpa-
ra, monocarpica e apresenta floracdo do tipo gregaria e ciclo

de vida entre 27 e 28 anos.

A espécie ja foi descrita na América do Sul no Brasil
(Amazonia), Bolivia e Peru. (Figura 6). No Acre a sua ocorréncia
foi relatada nos municipios de Rio Branco, Assis Brasil, Bujari,
Sena Madureira, Manoel Urbano, Santa Rosa do Purus, Mare-
chal Thaumaturgo, Porto Walter e Cruzeiro do Sul (GBIF, 2018).

Figura 6 - Distribuicao de Guadua sarcocarpa.

Generated 2 hiours ago © OpenStreetMap, GBIF.

Fonte: https://www.gbif.org/species/4128264.

No Acre a espécie encontra-se distribuida em florestas
primarias de terra firme e ocorre em varios tipos de associa-
¢oes com outras espécies como: Guadua weberbaueri, espécies
da familia Marantaceae, palmeiras e samambaias. G. sarco-
carpa pode ser encontrada em areas de borda de floresta pri-
maria, ambientes de capoeira e em clareiras. Os colmos ficam
dispersos no estrato mais baixo da floresta primaria, e esti-
ma-se que ha um nimero médio de 2000 colmos por hectare
(LONDONO; PETERSON, 1991).
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Além da ocorréncia de Guadua sarcocarpa, mais
duas subespécies do grupo foram relatadas no Acre: Guadua
sarcocarpa subs. purpuraceae e Guadua sarcocarpa subs.
Sarcocarpa, sendo que esta ultima ocorre nos municipios de
Feij6 e Porto Walter. Especificamente sobre Guadua sarco-
carpa subs. purpuraceae ha registros, no estado, nos mu-
nicipios de Cruzeiro do Sul, Marechal Thaumaturgo, Porto
Walter, Feijé e Sena Madureira. A caracteristica marcante
da subespécie de G. sarcocarpa subs. purpuraceae esta rela-
cionada a coloracao vermelha-purpura das flores e estames,
apresentando também ovarios longos e frutos carnosos le-
vemente purpuros (Figura 7). No caso G. sarcocarpa subs.
Sarcocarpa, as caracteristicas mais marcantes sido: estames
amarelados, ovério longo, fruto carnoso e longo (LONDONO;
PETERSON, 1991).

Figura 7-Frutosefloresde Guadua sarcocarpa subsp. purpuraceae
(A) e colmos adultos (B) observados na Resex Cazumba Iracema,
Sena Madureira, AC.

Fonte: Susana Melo
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3. Guadua superba Huber

G. superba é uma espécie de bambu de habito entou-
ceirante, arborescente e apresenta rizoma paquimorfo, medin-
do cerca de 8 a 20 m de altura. A espécie apresente folha do
tipo lanceoladas, caulinar, triangular, ereta; colmo ereto ou
arqueado com presenca de ramos longos duplos, que saem dos
noés, com diametro maximo de 20 cm (Figura 8). A inflorescén-
cia de G. superba é do tipo espigueta com flor lodicula e fruto
cariopse com pericarpo aderente (GRASSBASE, 2015; FLORA
DO BRASIL, 2018).

A literatura é carente em informacoes relacionadas a
biologia e ecologia da espécie G. superba, no entanto, é semél-
paras, monocarpica e apresenta comportamento com gregario
e ciclo de vida estimado entre 29 e 32 anos (SILVEIRA, 2001),
como as demais espécies de bambu. A distribui¢ao geografica
da espécie compreende a América do Sul e esta presente no
Brasil, Bolivia, Peru, Colombia, Suriname e Equador (GIBF,
2018) (Figura 10).
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Figura 8 — Aspecto de Guadua superba ocorrente no municipio de
Brasileia, Acre.

Fonte: DRUMOND; WIEDMAN (2017).

Figura 9 - Distribuicao espacial de Guadua superba.

Fonte: https://www.gbif.org/species/ 4128212
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No estado do Acre, ela ocorre de forma nativa nos mu-
nicipios de Brasiléia, Sena Madureira, Acrelandia, Cruzeiro
do Sul, Placido de Castro e Santa Rosa do Purus. A espécie
é encontrada em areas umidas. Na maioria dos registros, ela
foi encontrada em beira de rios, igarapés, areas de varzea e
floresta ombrofila aberta. Sua distribuicio é associada a pre-
senca de agua (GBIF, 2018).

4. Guadua chaparensis Londono & Zurita

Guadua chaparensis é uma espécie de bambu arbo-
rescente, lenhosa com rizoma paquimorfo. Os colmos apre-
sentam coloracao verde esbranqui¢ado quando jovem e verde
escuro na maturidade sendo eretos na base e arqueados do
meio ao apice; medem de 18-25 metros de altura e apresen-
tam diametro de 6-12 cm. O colmo de G. chaparensis é do tipo
segmentado, cilindrico, oco ou cheios de agua. Os nés da es-
pécie apresentam tricomas quando jovens. A partir dos nos,
sao originados ramos secundarios com espinhos curvados. Os
entrends sdo longos e medem de 20 a 50 cm. As folhas sdo lan-
ceoladas e medem entre 15 e 23 cm de comprimento e de 1,3 a

2,0 cm de largura.

A distribuicao de G. chaparensis inicial foi apenas na
Bolivia, nos departamentos de Cochabamba, Carrasco e Cha-
pares (Figura 10) (LONDONO; ZURITA, 2008). No ano de
2017, foram relatadas populacoes restritas de Guadua chapa-
rensis ao longo da Floresta Estadual do Antimari localizadas
junto as estradas vicinais Ouro e Toco Preto no municipio de
Sena Madureira, Acre. Na oportunidade, observou-se apenas
a parte vegetativa e nao se verificou a presenca de flores e
frutos (Figura 11).
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Figura 10. Distribuicao geografica de inicial G. chaparensis até 2016.

Generated 2 hours ago © OpenStreetMap, GBIF.

Fonte: https://www.gbif.org/species/ 4128212

Figura 11 - Colmo com espinhos (A), ramo com folhas (B) e mancha
de colmos na floresta (C) de Guadua chaparensis na Floresta
Estadual do Antimari, Sena Madureira, AC.

Fonte: Susana Melo

A espécie ocorre ao longo de rios e riachos estando ou
nao associada a ocorréncia de espécies Guadua sarcocarpa,
Cecropia sp., Costus sp. Os seus nomes populares sdo taboca
ou taquara (LONDONO; ZURITA, 2008).

No Acre, a G. chaparensis fol observada em ambientes

de terra firme e em margens de igarapés, floresta aberta e
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areas de capoeira e borda de pastagem. Assim como as demais
espécies anteriormente citadas, a G. chaparensis é semelpara,
monocarpica e de comportamento gregario. Ainda nio existe
registro sobre a longevidade correta da espécie. As primeiras
informacoes de campo ainda nio relatadas na literatura apon-

tam para um ciclo de vida de 27 a 32 anos.
5 Guadua aff. lynnclarkiae Londono

A espécie Guadua lynnclarkiae apresenta coloracao
verde com listras verdes de tonalidade mais escuras quando
jovem. O colmo é lenhoso, arborescente, espinhoso, cilindri-
co, oco, ereto na base e arqueado no apice, medindo de 20 a
27 metros de comprimento e diametro que variade 9a 17 cm.
O rizoma é do tipo paquimorfo com raizes suporte grossas (Fi-
gura 12). O n6 dessa espécie é solitario e de cor branca de
onde surgem emitidos ramos e galhos com espinhos longos e
grossos em formato de gancho, formando um emaranhado ao
redor da touceira, o que limita o acesso de pessoas. A folha
apresenta forma lanceolada a linear e mede de 18 a 23 cm
de comprimento. A folha caulinar é triangular, apresenta cor
café e é provida de pelos ao longo da folha e margem, propor-

cionando aspecto brilhante.

A distribuicao de G. lynnclarkiae atinge a regiao de
Moyobamba situada no Departamento de San Martin, ao no-
roeste do Peru, que apresenta entre 800 e 900 m de altitude.
A espécie é frequente nas margens dos rios e corregos (LON-
DONO, 2013). (Figura 14). No Acre, pequenas manchas de
G. lynnclarkiae foram encontradas na localidade Vila do V,
que pertence ao municipio de Porto Acre, em 2017. Ainda nao

ha registros sobre a longevidade da espécie no campo.
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Figura 12 — Aspecto dos colmos com ramos laterais e espinhos (A)
e touceira de Guadua lynnclarkiae (B) observas no municipio de
Porto Acre, AC.

Fotos: Susana Melo

No Acre, a G. lynnclarkiae nao ocorre em areas de
inundacao e as manchas ocorrentes sobrevivem ao desmata-
mento da floresta realizado para fins agricolas. Na floresta
climax e em capoeiras velhas diversas espécies das familias
botanicas convivem com G. lynnclarkiae como; Heliconiaceae,
Piperaceae, Araceae, Convolvulaceae, Cyperaceae, Melastoma-
taceas, Ciclantdceas, Poaceae estao associadas a ocorréncia de
G. lynnclarkiae. Plantas da familia Moraceae como o Ficus sp.
habitam a camada superior deste bambu. No Peru, a G. lyn-
nclarkiae recebe o nome comum de Marona e no Acre sao co-

nhecidas popularmente com taboca, tabocao ou taboca gigante
(LONDONO, 2013).

A falta de conhecimento dos moradores locais a res-

peito da importancia e dos usos do bambu tem reduzido as
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populacdes naturais de G. lynnclarkiae pelo uso do fogo, pois

os moradores tratam como espécie invasora.

3. USOS E CONSERVACAO DE GUADUA NO ACRE

Ao longo de milénios, paises asiaticos com a China e o
Japao utilizam o bambu como um recurso florestal em diver-
sas areas, desde a alimentagdo até como instrumento de guer-
ra. Na India, o bambu é conhecido como a madeira dos pobres.
Em paises como a Colombia e o Equador espécies de bambus
nativos sdo bastante estudadas e adquirem os mais variados
usos (KLEIN; HIDALGO-MORALES, 2006; GALLON; TOR-
RES; CABRERA, 2011; MUNHOZ — FLORES, 2011).

No Brasil, a utilizacdo dos bambus e seus derivados
ainda é timida quando comparada com outros produtos de ori-
gem florestal. As espécies exéticas de Guadua sp. de origem
asiatica e as nativas aqui relatadas sdo usadas para a fabri-
cacao de celulose, visando a extracido da fibra para confeccao
de sacaria para cimento, construcao civil, inddstria cosmética,
alimentacao na forma do broto, paisagismo, combate a erosao

do solo e no reflorestamento.

O governo Federal tem financiado iniciativas no desen-
volvimento e pesquisas com base na lei n® 12.484, que dispoe
sobre a politica nacional de incentivo ao manejo sustentado e
ao cultivo do bambu. Neste sentido, sdo apoiados eventos que
servem de troca de experiéncias entre fornecedores de matéria
prima, empresarios da industria de transformacao em peque-

na e média escala.

No campo do desenvolvimento cientificos, trabalhos

recentes que analisam a ecologia, botanica, genética, aspectos

N
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da propagacao clonal e estrutura populacional entre outros
estao sendo desenvolvidos provendo avancgos no conhecimento
dos bambus (ALMEIDA, 2016; LEAO, 2017; MIRANDA, 2016;
SILVA, 2017). A contribuicdo da pesquisa académica para a
cadeia de valor do bambu visa obter o maximo de informacées
com vistas ao uso e conservacao, estudos tecnolégicos, econo-
micos com reflexos sociais notadamente dos bambus nativos

ainda bem desconhecidos.

No cenario local, o governo do Acre tem realizado al-
guns esforcos voltados para o uso do bambu como um impor-
tante recurso florestal de conservacao, como: implantacao de
viveiros contendo espécies de bambu nativo; incentivo ao ma-
nejo das populacées de espécies nativas mais promissoras; de-
senvolvimento de oficinas para a utilizacao de brotos de bam-
bu na gastronomia; apoio ao uso do bambu na construcao civil
e no artesanato; estudos sobre a propagacao vegetativa para
a producao em grande escala (AGENCIA DE NOTICIAS DO
ACRE, 2018; GOVERNO DO ESTADO DO ACRE, 2017).

O grande desafio relacionado ao uso comercial das es-
pécies de bambu que ocorrem no Acre esta em torno de temas
relacionados a sua biologia, ecologia e distribuicao da espécie.
E urgente a implementacao de um Plano de Desenvolvimento
Sustentavel que garanta a manutencido, permanéncia e con-

servacao das cinco espécies de bambu descritas no Acre.

Para vencer os gargalos existentes com bambu Gua-
dua no Acre, é preciso investimentos em diversas frentes
como: a) identificacao taxonomica; b) conhecimento do ciclo
de florescimento; ¢) manutencao dos ecossistemas que abri-

gam as manchas de bambu; e d) manejo adequado da coleta
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de colmos maduros evitando perdas da biodiversidade local

e regional.

Outros estudos com as espécies de bambu no Acre sao
essenciais para o uso e conservacao como: compreensao da di-
namica do fluxo génico e dos polinizadores envolvidos; conhe-
cimento da estrutura populacional, perfis genéticos e massas
clonais; quantificacao da extensao correta de ocorréncia das
manchas; melhor entendimento dos eventos de domesticacao;
Investimento em plantios de espécies comerciais em areas de-
gradadas sem supressao no habitat natural; restauracao de
matas ciliares usando G. superba adaptada em ambientes

umidos como varzeas, rios e igarapés.

Diversos servigos ambientais, ecolégicos e economicos
podem estar associados as espécies de Guadua que ocorrem
no Acre. O mais importante, para que haja de fato um uso
adequado e eficiente das espécies com potencial de explora-
¢ao é o investimento em conhecimentos cientificos basicos e
no envolvimento de todos os atores da cadeia produtiva dos
bambus nativos do Acre. Esta pesquisa foi cadastrada junto
Sisgen com o registro ASAA3EA.
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Capitulo O 8

POTENCIAL AGRICOLA DE BACTERIAS ENDOFITICAS
OBTIDAS DE BAMBU GUADUA SPP.

SOnia Maria Lima Santos do Vale, Paulo Arthur Almeida do Vale,
Clarice Maia Garvalho e Amauri Siviero

1. INTRODUCAO

Os bambus pertencem a familia Poaceae, subfamilia
Bambusoideae. Constituindo um grupo de gramineas, an-
giospermas, que dominam amplamente grandes areas, sao a
quarta familia com maior nimero de espécies no mundo. As
plantas de bambu sdo encontradas em florestas nativas, nas
regioes de climas temperado e tropical, com alta precipitacao,

o que contribui para seu 6timo desenvolvimento (BAMBOO
PHYLOGENY GROUP, 2012).

O Brasil é o pais com a maior diversidade de bambus
do mundo, porém sua exploracdo ainda é pequena, diante de
seu potencial para o uso em diversas areas como construcao
civil, producio de papel e recuperagdo ambiental. O uso dos
bambus vem aumentando apods a Lei 12.484, de 08 de setembro
de 2011, que incentiva seu manejo sustentavel e cultivo. Toda-
via, sua cultura requer aplicacao de tecnologias e processos,

que viabilizem a utilizacido dos colmos para comercializagao.

Os bambus possuem um valor econémico importante,

especialmente, em paises da Asia e Colombia, onde ha fomen-
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to para o cultivo dessa espécie vegetal, com énfase no seu po-
tencial de uso na alimentacdo, como medicinal, producao de
cosméticos, fabricacdo de instrumentos musicais, construcao
civil, fabricacdo de papel, protecao de margens de rios, recu-
peracgao ambiental (SILVA, 2010).

O bambu gigante é muito difundido no Brasil a apre-
senta boas qualidades fisico-mecanicas. Esse bambu é utili-
zado como material para construcio civil e seu broto também
¢ usado na alimentacao. As regides com grande producao de
brotos comestiveis situam-se em Jacarei e Mogi das Cruzes,
no estado de Sao Paulo, e as espécies mais utilizadas sao:
Phyllostachys pubescens, Endrocalamus latiflorus, Dendroca-

lamus asper e Dendrocalamus giganteus.

Os bambus sao plantas de crescimento rapido e gran-
des competidoras dentro de florestas desmatadas. No Acre, as
plantas de bambus ocupam areas de florestas e clareiras e seu
potencial economico esta voltado para explora¢do como ma-
téria prima na construcao civil, fabricacao de moéveis, instru-

mentos musicais, tacos, laminados e outros objetos.

A demanda crescente de mudas de bambu tem levado
a necessidade de expansao do cultivo para atender o mercado,
que enfrenta problemas para produgio em larga escala atra-
vés da propagacao convencional das mudas. Um método inte-
ressante para incrementar a produgao das plantas é o empre-
go de técnicas de cultivo utilizando as bactérias promotoras de

crescimento vegetal.

As plantas abrigam uma ampla variedade de micror-

ganismos conhecidos como microrganismos endofiticos, que
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contribuem para aumentar seu crescimento, pois sdo fungos
e bactérias, responsaveis pela da sintese de varias sustancias
e processos que fornecem moléculas quimicas para o seu
desenvolvimento. Os microrganismos endofiticos vivem no
interior de plantas e habitam de modo geral suas partes aé-
reas, como folhas e caules, ndo promovendo aparentemente

nenhum dano a seus hospedeiros.

O uso de fertilizantes quimicos no solo torna o processo
muito caro, além de trazer prejuizos ambientais, contaminado
agua e solo. Os sistemas agricolas estdo se modificando em
direcao a melhoria da qualidade ambiental, sem comprometer
a producao agricola. A utilizacao de fertilizantes biologicos é
uma alternativa para o manejo sustentavel, com tecnologias

que utilizam bactérias promotoras do crescimento vegetal.

A micropropagacao é um método importante que pode
suprir a demanda do bambu, porém tem limita¢des relaciona-
das a contaminacao por fungos e bactérias que podem compro-
meter a produc¢ao das mudas no laboratério. A maior parte dos
contaminantes sdo microrganismos associados a prépria plan-

ta (endofiticos), o que torna mais dificil o seu controle (ESPO-
SITO-POLESI, 2011).

O cultivo de plantas in vitro com o objetivo de obter
plantas sadias e em larga escala, conhecido como micropropa-
gacao, é muito eficiente, porém nao acontece em um ambiente
completamente livre de microrganismos. Ao contrario, estu-
dos demonstraram a presenca de bactérias benéficas no meio
de cultura, que podem contribuir com a producao de fitormo-
nios, controle de microrganismos causadores de doencas, além

de promover resisténcia ao estresse (TARAZI, 2010).
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Esses microrganismos exercerem diversas funcgoes
1mportantes para o hospedeiro e sao potencialmente tuteis na
agricultura, na industria farmacéutica e de defensivos agrico-
las, visto que muitas espécies de microrganismos endofiticos
sao conhecidas por promoverem o crescimento vegetal e a pro-

tecao bioldgica em plantas.

Esta pesquisa teve por objetivo caracterizar as bacté-
rias endofiticas de Guadua spp. e estimar o seu potencial de
uso agricola como solubilizados de fosfato e fixacdo de nitro-
génio. Esta pesquisa foi cadastrada junto a plataforma Sisgen
sob o registro: A36505E.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DO BAMBU GUADUA

A planta de bambu é um representante da familia Po-
aceae, que pertence a subfamilia Bambusoideae, apresentan-
do 1.439 espécies descritas. As espécies sio divididas em dois
grupos: os bambus lenhosos e os bambus herbaceos e estao
relacionadas diretamente aos estudos das relacoes filogené-
ticas entre as plantas desse grupo (BAMBOO PHYLOGENY
GROUP, 2012).

Os dados moleculares mais recentes mostraram que
a subfamilia Bambusoideae pode ser dividida em trés tribos,
Bambusaea, Arundinarieae e Olyreae (WYSOCKI et al.,
2015). A tribo Arundinarieae, que compreende os bambus le-
nhosos de clima temperado, possui 533 espécies; Bambuseae
tem como representantes os bambus lenhosos tropicais que
possuem 784 espécies, e a tribo Olyreae é composta pelos
bambus herbaceos que possuem 122 espécies (SUNGKAEW
et al., 2009).
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As tribos Bambuseae e Olyreae ocorrem no Brasil e
ja foram descritas 258 espécies de bambus nativos, distribui-
das em 35 géneros, sendo 165 endémicas. As espécies do géne-
ro Guadua sao arbdoreas, possuem espinhos nos colmos e nos
ramos, além disso, sdo plantas semelparas; ocorre apenas um
evento de reproducio sexuada e monocarpicas e elas morrem
logo apés este evento (FILGUEIRAS; VIANA, 2017).

O bambu em geral possui folhas acuminadas que se
afinam nas pontas e flores inicialmente verdes, que se tornam
amareladas e pardo-claras com o tempo e apresenta espigue-
tas paniculadas em forma de piramide, florescendo entre 30 e
60 anos (GUILHERME et al., 2017).

As espiguetas dos bambus podem ser bissexuais, es-
piguetas peculiares das pseudoespiguetas (Arundinariea e
Bambuseae) e unissexual na subfamilia Olyreae. As espigue-
tas consistem de 0, 1, 2 ou varios glumes, uma ou mais flores
diminutas até um completo desenvolvimento de todas as es-
piguetas durante o periodo de crescimento. As espiguetas sao
formadas por dois pares de bracteas ou glumas que envolvem
a flor e apds a formagdo da semente irdo constituir a casca

das sementes. As glumas do par superior sdo denominadas de
lema e palea (LONDONO, 2010).

O crescimento do bambu acontece por meio de rizomas
subterraneos que sao caules modificados de onde sdo geradas
as raizes e os colmos. Embora seja uma graminea, os bambus
possuem habito arborescente, apresentando parte aérea cons-
tituida pelo colmo, folhas e ramificacoes e outra subterranea

composta pelo rizoma e raiz (Figura 1).
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Figura 1. Partes constituintes do bambu.

FOLHA FOLHA DO COLMO

~ BROTO

Fonte: Silva (2010).

A subfamilia Bambusoideae apresenta espécimes pe-
renes que ocorrem em florestas tropicais ou temperadas, sa-
vanas ou pastos, beira de rios, pantanos. O rizoma é do tipo
leptomoérfico presente ou ausente, herbaceo ou lenhoso. As
folhas da subfamilia sao disticas, com ligula externo ausente
(Olyreae) ou presente e possuem ligula adaxial membranoso
ou como papel com ou sem franjas presentes em Arundina-
rieae e Bambuseae. Basicamente, existem dois grupos dis-
tintos de bambus quanto ao tipo de rizoma: a) formam tou-
ceiras (simpodiais); e b) os alastrantes (monopodiais). Muitos
autores consideram ainda a existéncia de um terceiro tipo
intermediario o semi-entouceirante ou anfipodial que apre-
senta caracteristicas dos dois tipos anteriores (LONDONO,
2010) (Figura 2).
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Figura 2. Diferentes tipos de rizomas de bambu.

= SEMI-ENTOUCEIRANTE

ENTOUCEIRANTE HITREAR iR
(RIMPCHHAL) IRBORCR AL )

Fonte: Silva (2010).

As bainhas dos bambus séo frequentemente auricula-
das ou com franjas, as laminas relativamente extensas, pseu-
dopecioladas, nervura paralela, mesoéfilo ndo radiado, camada
palicada ausente, grandes células fusionadas e bem desenvol-
vidas nas folhas de sombra As células de bracos geralmente
sao bem desenvolvidas e invaginadas assimetricamente; ana-
tomia Kranz ausente, padrao fotossintético C3, nervura me-
diana complexa ou simples (LONDONO, 2010).

2.1 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO BAMBU GuADUA

As espécies da subfamilia Bambusoideae encontra-se
amplamente distribuida e ocorrem entre 46° N e 47° S de la-
titude, com altitude desde o nivel do mar até 4.300 metros.
A estimativa de diversidade varia dentro da literatura, mas

uma compilacdo mostra 1.439 espécies descritas dentro de 116
géneros (BAMBOO PHYLOGENY GROUP, 2012).

Os bambus lenhosos sido distribuidos naturalmente

pelas areas tropicais e temperadas da Asia, Australia, Afri-
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ca e da América (GUERREIRO; LIZARAZU, 2010). Ha evi-
déncias de que os ancestrais dos bambus lenhosos evoluiram
na era Pés-Cretacea no hemisfério sul (BYSTRIAKOVA et
al., 2003).

O Brasil é o pais que concentra a maior diversidade
de bambu do continente Americano. Ao todo, sdo 34 géneros
de bambu, abrigando 232 espécies das quais 174 sao conside-
radas endémicas. Muitas espécies de bambu, no Brasil, ainda
nao foram formalmente descritas (FILGUEIRAS; GONCAL-
VES, 2004). Outros paises da América Latina apresentam
grande diversidade de espécies de bambus como: Colombia
(70), Venezuela (60), Equador (42), Costa Rica (39), México
(37) e Peru (37) (LONDONO, 2010).

Um género importante da subfamilia Bambuseae é o
Guadua. O género é composto por bambus lenhosos de médio
e grande porte, que podem atingir mais de 30 metros de altura
e 15 centimetros de diametro, distinguindo-se dos demais da
tribo, pela presenca de espinhos nos noés, os quais podem variar
em numero e forma, dependendo da espécie. O género Guadua
apresenta ampla distribui¢do no novo mundo, e possui 25 espé-
cles, a maioria distribuidas no México, América Central, Amé-
rica do Sul, exceto no Chile, em habitats de savanas, cerrados,
florestas tropicais de terras baixas (LONDONO, 2010).

No Brasil, sdo reconhecidas 19 espécies nativas de
Guadua, sendo cinco endémicas. As espécies de Guadua estao
distribuidas em todo o pais, porém os especialistas relatam a
existéncia de espécies ainda nao identificadas (FILGUEIRAS;
VIANA et al., 2017).
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As espécies de bambu pertencentes ao género Gua-
dua ocorrem na Amazonia especialmente no Acre e Para
sendo denominadas localmente de taboca ou taquarucu. Es-
tudos realizados no Projeto Radam, por meio de imagens de
satélites, determinaram a existéncia de aproximadamente 7
milhées de hectares de bambus nativos no estado do Acre,

com destaque para a espécie Guadua weberbaueri (PEREI-
RA; BERALDO, 2007).

A espécie Guadua peniculata estd amplamente distri-
buida, ocorrendo desde o México até o Brasil, onde pode ser
encontrada desde o Para até o Rio Grande do Sul. A espé-
cie Guadua superba ocorre nos estados do Acre, Amazonas e
Para, e pode atingir até 30 metros de altura e 15 centimetros
de diametro do colmo, sendo considerado o bambu nativo mais
alto no Brasil. No estado do Acre, ocorre uma faixa de bambu,
cuja espécie ainda nao foi identificada, que possui muita se-
melhanca com Guadua angustifolia (FILGUEIRAS; VIANA,
2017), o qual é reconhecido por Londono e Zurita (2008), como
Guadua chaparensis.

No Acre, existe uma extensa area de ocorréncia natu-
ral de bambus nativos e espécies exdticas de interesse econo-
mico, que corresponde a maior floresta de bambus do mundo,
com aproximadamente 600 mil hectares da planta. Segundo
Silveira (2005), o género Guadua de ocorréncia no Acre, pos-
sul as mesmas caracteristicas morfolégicas dos bambus que
sao comercializados nas regidoes Sul e Sudeste, onde se veri-
fica sua utilizacido para fabricacao de artesanato e moveis,
além de apresentar um grande potencial para a producao de

carvao vegetal.
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2.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS ESPECIES GUADUA
WEBERBAUERI PILGER E GUADUA CHAPARENSIS LONDONO & ZURITA
QUE OCORREM NO ACRE.

Guadua weberbaueri Pilger: A espécie G. weber-
baueri é nativa no Acre e ocorre desde 1.500 m de altitude
na Cordilheira dos Andes, passando pela regiao de Pucallpa
até Puerto Maldonado no Peru, e atinge o Brasil através dos
interflavios das terras baixas no Acre, onde ocupa clareiras e
grandes extensoes das florestas (SILVEIRA, 2005).

Guadua weberbaueri pertence a tribo Bambuseae e
subtribo Guaduinae, e consiste de um bambu lenhoso, arbo-
rescente e espinhoso, cuja estrutura vegetativa é composta de

rizomas, brotos aéreos sem ramos e sem folhas e colmos com

ramos e folhas (SILVEIRA 2005).

Esse bambu possui um sistema de rizoma subterraneo
ramificado e muito extenso, que cresce proximo ao solo. Seu
rizoma é curto, grosso, curvado e achatado, sendo classificado
como paquimorfo. Cada rizoma esta conectado ao pescogo de
outro rizoma. Esse pescoco do rizoma é produzido pelas gemas
meristematicas presentes nos internés do corpo do rizoma.

(LONDONO, 2010).

Os colmos sao eretos na base e arqueados apicalmente,
com 3-6 m de altura, diametro de 3-4 cm, espessura de parede
de 0,8 a 1 cm. Os brotos sdo verdes com pilosidade esbran-
quicada. A folha é caulinar maculada, e quando jovem com
pubescéncia dorsal e basal, glabrescentes; bainha com auricu-
las fimbriadas de cor café em forma de lingua, fimbrias cor de
marfim maior que as auriculas. A planta apresenta espinhos

nos ramos de folhagem em nimero de um ou dois espinhos
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por né e dimorfismo foliar evidente. A lamina da folha atinge
até 12 cm de largura, com nervuras, verde escura, glabra pelo

feixe e tomentosa no dorso; ligula exterior verde-amarela ou
roxa (LONDONO, 2010).

OLIVIER et al. (2009) estudaram flores e frutos de G.
weberbaueri no periodo de 2002 a 2005. Selecionando diferen-
tes estagios de maturacao e estudando o interior das toucei-
ras, encontraram colmos folhosos, colmos desfolhados e ramos
florescendo. As inflorescéncias de G. weberbaueri sdo comple-
xas interactantes, bracteas com sinflorescéncias, com pseudo-
espigas. Os autores reportaram, em estudos de crescimento,
que os juvenis desenvolvidos a partir dos frutos carnosos co-
letados nos colmos de G. weberbaueri também exibiram todas
as caracteristicas de G. weberbaueri, especificamente as auri-
culas e fimbrias bem desenvolvidas nas margens da ligula das
folhas dos colmos, apresentando fimbrias medindo 16-20 mm

de comprimento.

G. weberbaueri apresenta potencial econémico para
utilizacdo como matéria prima na construcgao civil, fabrica-
cao de moveis, instrumentos musicais, tacos, laminados e

outros objetos.
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Figura 3. Aspectos gerais do bambu Guadua weberbaueri que
ocorre no Acre.

Fotos: Marcos Silveira.

Guadua chaparensis: A espécie G. chaparensis se
caracteriza por apresentar rizomas paquimorfos, colmos com
até 25 metros de altura, 7 a 12 centimetros de diametro, ereto
na base com 18 a 25m de comprimento, encurvando-se do meio
para o apice, apresentando-se verde esbranquicado quando jo-
vem, adulto é verde escuro (Figura 4). G. chaparensis se dife-
rencia das outras espécies por apresentar folhas com bainhas
subglaborosas, fimbriadas ausentes no cume, ligulas interio-
res puberas, laminas de folhas abaxialmente glabras e pseu-
dopeciolos abaxialmente glabrescentes. Os internds do colmo
oco medem 22—-50 cm de comprimento, é verde escuro e dis-
talmente glabro. Possui nés do colmo com crista supra-nodal

distinta, os ramos dendroéides laterais e extravaginais. Dois,
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trés ou varios ramos complementares, um ramo dominante

(LONDONO; ZURITA, 2008).

Figura 4. Aspectos gerais de uma touceira do bambu Guadua
chaparensis que ocorre no Lago do silencio.

Fotos: Amauri Siviero.

A espécie G. chaparensis apresenta de 5 a 8 folhas por
ramo. As bainhas das folhas de G. chaparensis sao glabras
na superficie e a margem externa peluda. A ligula apresenta
membrana ciliada, medindo de 0,3 a 0,5 mm de comprimento,
aspecto pubescente na superficie abaxial e colar com ligacao

externa. A base da lamina de folha de G. chaparensis apresen-
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ta uma breve conexao semelhante a um peciolo para a bainha,
com 0,2 - 0,4 cm de comprimento. As laminas de folha sao line-
ares ou lanceoladas, variando de 15 a 23 cm de comprimento
e 13 a 20 mm de largura e apresentando nervura de lamina
foliar conspicua. A forma da venacao da lamina da folha de
G. chaparensis é proeminente, apresentando de 11 a 14 veias

secundarias transversais distintas com margens escabrosas

(LONDONO; ZURITA, 2008; LIZARAZU et al., 2013).

3 INTERACOES ENTRE PLANTAS DE BAMBU E BACTERIAS
ENDOFITICAS.

As bactérias, actinomicetos e os fungos endofiticos sao
microrganismos encontrados frequentemente em muitas es-
pécies vegetais ora disponibilizando nutrientes importantes
como fosfato e nitrogénio ora contribuindo para o seu cresci-
mento através da sintese de fitormoénios. Muitos estudos tém
demonstrado a utilidade dos endofiticos para a promocao de
crescimento vegetal, que ocorre principalmente pela produgao

de fitormonios como auxinas, citocininas, giberelinas, acido
abscisico e etileno (TSAVKELOVA et al., 2006).

Os microrganismos endofiticos podem apresentar ati-
vidades biolégicas antitumoral, anti-inflamatoéria, antioxi-
dante, antimicrobiana, bem como producao de enzimas, entre
outros produtos com aplicacao biotecnolégica (NAIR; PADMA-
VATHY, 2014).

A colonizacdo mais intensa de microrganismos em por-
coes basais em detrimento dos apicais de Bambusa vulgaris foi
relatada por Torres et al. (2016). No caso especifico de estudos

com fungos filamentosos em associados endofiticamente a Bam-
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busa vulgaris, os tecidos coletados em por¢ées mais proximas
ao colmo apresentam maior intensidade de coloniza¢cao com mi-

crorganismos em relacdo aos mais distantes (DANTAS, 2017).

Varios estudos de diversidade de comunidades bacte-
rianas foram feitos em espécies florestais como bambu, euca-
lipto e em espécies agricolas como hortalicas, tomate, mamao,
feijao, milho, abacaxi e ornamentais como orquideas e helico-
nia. Esses estudos mostraram a importancia dos organismos
endofiticos na disponibilizacdo de nutrientes para plantas,

promocéao de crescimento e prote¢do contra patdgenos.

Estudos moleculares com o gene 16S RNA em explan-
tes de bambus in vitro identificaram algumas espécies de bac-
térias endofiticas, além como Sphingomonas e Methylobacte-
rium (COLETTA et al., 2010). Darma et al., (2016) testaram
um metabdlito secundario produzido por Bacillus subtilis iso-
lados do bambu (Bambusa edulis Munro) e verificaram que
este confere protecido contra alguns fungos patogénicos como

Sclerotium rolfsii e Ganoderma sp.

A grande diversidade de microrganismos endofiticos é
um fato importante, que contribui para o seu uso na agricul-
tura, especialmente sua aplicabilidade na promocao de cres-

cimento de plantas de interesse econémico no Brasil, como o
eucalipto (PAZ, 2009) e tomateiro (BARRETTI et al., 2008).

Os microrganismos endofiticos podem contribuir para
a aclimatizac¢do das mudas de bambu, proporcionado boas ca-
racteristicas morfolégicas aos bambus, uma vez que varias es-
pécies de bactérias ja foram encontradas em tecidos e 6rgaos

de plantas, conferindo varios beneficios, como o melhor de-
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sempenho no crescimento de espécies de interesse econémico.

(TARAZI, 2010; DARMA et al., 2016).

A contaminacao por microrganismos como fungos, bac-
térias e actinomicetose é um problema frequente em espécies
de bambu. Estudos genéticos feitos utilizando duas espécies
de bambu Dendrocalamus giganteus e Bambusa vulgaris man-
tidos in vitro e em biorreatores de imersdo temporaria mos-
traram quatro bactérias endofiticas com maior ocorréncia:
Pseudomonas sp., Burkholderia sp., Stenotrophomonas sp. e
Staphylococcus sp. Esses géneros sao conhecidos por sua poten-
cialidade de promoverem o desenvolvimento de outras espécies
de plantas, seja como promotores de crescimento, na producao
de fitormonios, na defesa contra patégenos e controle biolégico
de pragas (DARMA et al., 2016; MELATTI et al., 2008).

Diversos trabalhos tém focado a identificacdo de agen-
tes bacterianos endofiticos contaminantes em cultura in vitro
em Guadua angustifolia como Bacillus sp. que foi isolado e iden-
tificado por Cruz-Martin et al. (2007). Ramirez et al. (2009) iso-
laram as bactérias Xanthomonas, Pseudomonas, Agrobacterium
e Erwinia, também, relatadas na literatura como fitopatogenos,

de tecidos de Guadua angustifolia Kunth cultivados in vitro.

As espécies Pantoea agglomerans e P. ananatis foram
1dentificadas por Nadha et al. (2012) como os principais con-
taminantes bacterianos nos segmentos nodais do bambu Gua-
dua angustifolia cultivados in vitro. Da mesma forma, atra-
vés de técnicas moleculares usando a regiao 16S rDNA, foram
1dentificadas as bactérias endofiticas Janibacter sp. e Serratia
marcescens contaminantes de meio de cultura in vitro presen-
tes e Bambusa balcooa (RAY et al., 2017).
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s. CARACTERIZACAO DE BACTERIAS ENDOFITICAS
ISOLADAS DE GUADUA SPP. NO ACRE.

As primeiras pesquisas envolvendo estudos com as bac-
térias endofiticas isoladas de bambu no Acre tiveram inicio em
2017 com o trabalho de coleta, isolamento, purificacio e preser-
vacao de bactérias endofiticas obtidas das espécies de G. cha-
parensis e G. weberbaueri. As amostras de folhas de individuos
das duas espécies de bambu foram obtidas nos municipios de
Rio Branco e Sena Madureira. Os trabalhos de laboratoério fo-
ram desenvolvidos no Laboratério de Microbiologia da Univer-
sidade Federal do Acre.

Nas pesquisas in vitro, foram utilizadas as folhas e os
caules obtidos do material coletado de bambus que estavam lo-
calizados em areas de mata virgem (Lago do Silencio) e em ca-
poeiras situadas em Rio Branco e Sena Madureira. O material
vegetal sadio foi submetido a assepsia e posteriormente as partes
vegetais foram plaqueadas em meios de cultura especificos para
estabelecimento, isolamento e obtencao das bactérias que habi-
tam o interior das plantas meios de cultura com adi¢ao de extrato
vegetal obtido pela trituracido de partes das folhas e peciolo dos
bambus coletados em campo. Parte das bactérias foram criopre-
servadas, visando a manutencao realizada a baixissimas (-85°C)

e a preservacao das caracteristicas genéticas e estudos futuros.

11 DIVERSIDADE E CRESCIMENTO DAS BACTERIAS
ENDOFITICAS DE BAMBU GUADUA SPP.

Ao todo nesta pesquisa foram isoladas 289 bactérias en-
dofiticas distintas a partir das dos ramos e folhas coletadas de
plantas de bambus Guadua weberbaueri e Guadua chaparensis

oriundas dos trés locais de coleta. A principio foram avaliadas
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as caracteristicas de crescimento das colonias em relagéo aos ti-
pos de meio de cultura utilizados. Assim, os isolados cresceram

de forma diferenciada nos quatro tipos de meios utilizados.

A diversidade de espécies e as principais caracteristi-
cas morfologicas das bactérias endofiticas isoladas nas duas
espécies de Guadua estudadas estdo demonstradas na Figura
5. A maioria das bactérias 87% apresentou crescimento rapi-
do in vitro, superando o nimero daquelas que apresentaram
crescimento lento ou fastidiosas. Os meios de cultura caldo
triptona de Soja (T'SB) e Luria-Bertani (LLB) com ou sem adi-
cao de extrato foram eficientes para o isolamento das bacté-
rias endofiticas do bambu e foram observados dois tipos de
crescimento bacteriano, isto é, bactérias de crescimento rapi-

do e bactérias de crescimento lento (ou fastidiosas).

A avaliagao morfoldgica das bactérias isoladas foi rea-
lizada através das caracteristicas macro e micromorfologicas
das colonias obtidas do cultivo in vitro. A analise macromorfo-
logica foi realizada analisando os seguintes aspectos: a) tama-
nho: puntiforme quando menores que 1,0 mm; b) forma: cir-
cular, irregular ou rizoide; ¢) bordas: lisa, lobulada, franjada
ou ondulada; d) consisténcia: cremosa, viscosa, granulosa ou
seca; e) coloracao: amarela, rosada, branca, castanha, alaran-
jada e f) brilho: brilhante ou opaca.

Nesta pesquisa, as bactérias foram ainda categoriza-
das quanto a velocidade de crescimento das colonias in vitro.
As bactérias que se desenvolveram rapidamente no periodo de
uma semana foram classificadas como de crescimento rapido e
as aquelas colonias que apresentaram crescimento lento apos

sete dias foram classificadas como fastidiosas.
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Através das médias de diametro dos halos formados foi
possivel classificar as bactérias isoladas endofiticas de bambu
nativo Guadua spp. por tipo de arranjo de bactérias nas cate-
gorias: diplobacilos, diplococos, estafilococos, estreptobacilus e

estreptococos conforme demonstrado na Figura 6.

Figura 5. Caracteristicas morfologicas das colonias de bactérias
endofiticas isoladas de bambus Guadua spp. Al e A2: meios de
cultura TSB e LB com e sem adi¢cao de extrato; Bl e B2: aspecto
geral de bactérias endofiticas obtidas de fragmentos de caule e
folhas respectivamente; C1, C2 e C3: diversidade de diferentes
formas e cores e D1 e D2: colonias purificadas pelo método de
esgotamento por estrias isoladas utilizando meio TSB.

Fotos: S6nia Maria Lima Santos do Vale
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Figura 6. Média de diametro dos halos formados e tipos de arranjo
de bactérias endofiticas isoladas de bambus Guadua spp. no Acre.
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Fotos: Sonia Maria Lima Santos do Vale

Considerando-se os tipos de arranjos de bactérias iso-
ladas dos bambus das trés areas, as mais abundantes foram
os estreptococos com 37,5% (n=99), seguidos pelos estrepto-
bacilos 23,1% (n=61), diplococos 22,0% (n=58) e estafiloco-
cos 10,6 (n=28). Os grupos mais raros foram os diplobacilos
4,2% (n=11), cocobacilos 1,5% (n=4) e tétrades 1,1% (n=3) (Fi-
gura 5). Trabalhos recentes destacam o grupo dos bacilos e
estafilococos como bactérias endofiticas de grande importan-
cia na agricultura, como promotores de crescimento vegetal
(VENDAN et al., 2010).

As bactérias foram analisadas quanto a composic¢io
das paredes através do método de coloracio de Gram, confor-
me metodologia descrita por Pelczar et al. (1996), contando
com os seguintes procedimentos: a) coleta de células bacteria-
nas com auxilio da al¢a bacteriolégica das colénias; b) deposi-

¢ao em uma gota de solucao salina em uma lamina de vidro;
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c¢) adigao de solucao de cristal violeta por 1 minuto; d) adigao
de corante lugol por 1 minuto; e) adigao de alcool etilico a 95%
por 1 minuto; f) deposicdo em uma gota de solucido de sa-
franina por 1 minuto; e g) lavagem entre cada reagente com
agua corrente. Apods coloracdo e secagem, as laminas foram
montadas em laminulas e submetidas a observacio através
de microscopio 6ptico comum, visando caracterizar a forma e o
arranjo das bactérias, assim como a classificagdo em bactérias

do tipos gram positiva ou negativa.

As colonias bacterianas isoladas de folhas e peciolos
de Guadua chaparensis e Guadua weberbeauri apresentaram
diferentes caracteristicas morfologicas, como coloracao ama-
rela, laranja, rosa, castanha e branca; consisténcia cremosa,
viscosa e seca; forma puntiforme, circular, irregular, rizoide;
borda inteira, franjada e lobulada, a maioria brilhante, e pou-

cas opacas.

5. Testes biologicos de solubilizacao de fosfato
e fixacao de nitrogénio por bactérias endofiticas isola-
das de Guadua spp.

O fosforo e o nitrogénio sdo macronutrientes neces-
sarios em quantidades grandes pelas plantas, uma vez que
fazem parte da composicao estrutural de acidos nucleicos,
proteinas e coenzimas (SANTOS, 2013; TOSTA, 2009). A ca-
réncia desses elementos pode prejudicar a producao agricola
de muitas espécies de plantas sob fatores de estresse como
mudancas climaticas, solos desgastados, entao é necessaria
a disponibilizacdo de microrganismos benéficos que podem
solucionar os problemas de producado agricola (SAHARAN;
NEHRA, 2011; SANTOS, 2013).
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5.1 TESTES DE SOLUBILIZACAO DE FOSFATO POR
BACTERIAS ENDOFITICAS OBTIDAS DE GUADUA CHAPARENSIS E
GUADUA WEBERBEAURI NO ACRE

O potencial de utilizacdo biotecnoldgica de microrga-
nismos endofiticos se deve a agbées como: controle de pragas
via inducdo de resisténcia a insetos e patégenos, promocgao de
crescimento vegetal, solubilizacéo de fosfatos de rocha, fixacao
biologica de nitrogénio, contribuindo para a redugao da utili-

zacao de agroquimicos.

A populacao microbiana de origem endofitica, quan-
do associada aos tecidos da planta, pode promover a solubili-
zacgao de fosfatos inorganicos e torna aquele fésforo insoltavel
disponivel para as plantas, abrindo a possibilidade de em-
prego em programas de interacdo com organismos fixadores

de nitrogénio.

No caso especifico das bactérias endofiticas obtidas de
Guadua spp. do Acre, os isolados bacterianos foram subme-
tidos ao teste de solubilizacdo de fosfato inorganico. O expe-
rimento consistiu na adi¢do de fosfato insoltivel ao meio tor-
nando-o turvo quando o resultado era positivo denunciando a

capacidade de uso do fosfato pela bactéria.

Neste trabalho, foi utilizado meio de cultivo composto
de glicose 10 g; NH,Cl, 5 g; NaCl, 1 g; MgS0,.7H,0; CaHPO,,
0,8 g; agar, 15 g, ajustando-se o pH do meio para 7,2. As bac-
térias foram inoculadas no meio de cultivo, incubadas a 28°C
por 72 horas. As bactérias foram capazes de solubilizar fos-
fato, formando um halo claro ao redor de suas colénias, men-
surados os diametros das colonias e do halo de solubilizacao

obtendo-se o indice de solubilizacdo. Foi feita uma média dos

106



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

indices de solubilizacio obtidos entre as trés repeticées. Dos
289 bacterianos isolados testados no experimento, 113 foram

positivos para solubilizacido de fosfato.

Os 1solados caracterizados como estafilococos Gram
-positivos apresentaram maior média de indices de solubili-
zacao de fosfato com 4,61, seguido dos estreptococos, estrepto-
bacilos, diplococos e diplobacilos, que também apresentaram
indice médio de solubilizacao significativos de 3,9, um indice
considerado alto para a capacidade desses isolados de solubi-

lizar o fosfato inorganico.

DANTAS et al., (2015) também relataram que bac-
térias endofiticas presentes em quatro espécies de bambu
foram capazes de solubilizar fosfato inorganico in vitro, uti-
lizando o indice de solubilizacido que foi obtido pela relacao
entre o halo da colonia de bactérias e o halo de solubilizacgao.
Os autores detectaram que apenas nove das 23 bactérias fo-
ram consideradas positivas para solubilizac¢édo de fosfato nos
isolados que apresentaram halo translicido de solubilizacao

no entorno das coldnias.

Neste trabalho, verificou-se que os grupos diploba-
cilos e estreptobacilos apresentaram alta capacidade de so-
lubilizacao de fosfato, sendo estes resultados corroborados
com o estudo feito por Saharan; Nehra (2011) que sugere
o uso de estirpes bacterianos de Bacillus como fertilizan-
tes naturais, pois quando inoculados em solos com pouca
disponibilidade de minerais aumentaram a absorcao de nu-
trientes em plantas de pimenta e pepino, uma vez que os
microrganismos endofiticos podem fornecer fosfato e nitro-

génio para as plantas.
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5.2 TESTE DE FIXACAO DE NITROGENIO POR BACTERIAS
ENDOFITICAS OBTIDAS DE GUADUA CHAPARENSIS E GuUADUA
WEBERBEAURI NO ACRE

A literatura é rica em trabalhos envolvendo as bac-
térias endofiticas conhecidas como diazotroéficas, as quais vi-
vem nos tecidos internos das plantas, colonizando as folhas,
caules, frutos e raizes e trazendo diversos beneficios para as
plantas, como a fixagao biolégica do nitrogénio. Surette et al.,
(2003) estudaram as bactérias endofiticas isoladas de Daucus
carota L. e identificaram que bactérias do género Staphylococ-
cus apresentaram atividade promotora de crescimento devido

a solubilizacao de fosfatos e fixacao de nitrogénio.

As bactérias endofiticas obtidas de Guadua chaparen-
sis e Guadua weberbeauri, no Acre, foram avaliadas quanto a
capacidade de fixar nitrogénio atmosférico utilizando o méto-
do de crescimento em meio de cultura livre de nitrogénio. Nes-
sa condi¢do, o semissolido desprovido de fonte nitrogenada é
capaz de criar um ambiente com baixo nivel de oxigénio seme-
lhante ao que ocorre no solo e na planta onde estao localizadas

as bactérias diazotroficas.

Neste ensaio, as bactérias foram cultivadas em tubos
de vidro com a seguinte composi¢do: acido malico, K,HPO,,
MgSO,.7TH20, NaCl, KOH, solucdao de micronutrientes, azul
de bromotimol, vitaminas e agua destilada. Os tubos com meio
de cultura contendo 289 bactérias distintas foram incubadas a
28° C por 72 horas.

A presenca de véu no meio de cultura indicou a capa-
cidade de fixacdo de N, pela bactéria. No presente estudo, 181

dos tubos incubados (52 %) apresentaram bactérias endofiti-
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cas fixadoras de nitrogénio atmosférico, sendo caracterizadas
como bactérias endofiticas diazotroficas, positivas para fixa-
¢ao de nitrogénio, podendo ser indicadas para sua utilizagao

na promogao de crescimento vegetal.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As colonias bacterianas isoladas de folhas e peciolos
de Guadua chaparensis e Guadua weberbeauri apresentaram
diferentes caracteristicas morfologicas. Essas caracteristicas,
juntamente com as caracteristicas microscopicas, como: es-
treptococos, diplococos, estreptobacilos, estafilococos, diploba-
cilos, cocobacilos e tétrades demonstraram grande diversida-
de de bactérias nos trés locais de coleta. Tais caracteristicas
podem ser utilizadas para orientar na identificagio dos isola-
dos até o nivel de género e espécie, permitindo que se faga a

coleta de grupos de maior interesse, visando estudos futuros.

As bactérias endofiticas obtidas a partir do bambu
Guadua spp., neste trabalho, apresentam propriedades fi-
siolbégicas favoraveis para serem utilizadas na promocao de
crescimento vegetal, porque a maioria dos isolados foi capaz
de solubilizar o fosfato inorganico, com indices médios de so-
lubilizacao acima de 3 que é considerado alto. Cerca de 52 %
dos 1solados bacterianos foram capazes de fixar o nitrogénio
atmosférico e disponibilizar esse nutriente para a planta em

forma de amonia.
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Capitulo O 4

POTENCIAL BIOTECNOLOGICO DE ESPECIES VEGETAIS
OLEAGINOSAS OCORRENTES EM COMUNIDADES
EXTRATIVISTAS DO ACRE

Naila Fernanda Sbsczk Pereira Meneguetti e Amauri Siviero

1. INTRODUCAO

A maioria das populagoes tradicionais da Amazonia
dependem da biodiversidade para o sustento de suas fami-
lias. Esses povos tém seus direitos assegurados pela Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comu-
nidades Tradicionais (PNPCT) instituida através do Decreto
Federal 6.040/2007 (BRASIL, 2007). As diretrizes principais
da PNPCT buscam promover o desenvolvimento sustentavel
dos povos e comunidades tradicionais com énfase no reconhe-
cimento, fortalecimento e garantia dos direitos territoriais,
sociais, ambientais, economicos e culturais com respeito e va-
lorizagao da identidade, formas de organizacao e das institui-
coes estabelecidas (BRASIL, 2017).

O desenvolvimento sustentavel, de acordo com a
constituicdo de 1988, é aquele capaz de suprir as necessi-
dades da geracao atual sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geracoes (BRASIL,
1988; WWF, 2017).

115



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Uma das melhores alternativas para as populacgoes
tradicionais praticar o desenvolvimento sustentavel é o extra-
tivismo sustentavel. O extrativismo é a atividade de manejar
adequadamente os recursos naturais disponiveis ao homem,
explorando produtos de origem animal, vegetal ou mineral. O
extrativismo é a mais antiga atividade humana pois antecede
a agricultura, pecuaria e a industria (MIRANDA, 2016).

Dentre os produtos de importancia extrativista na re-
gido amazonica se destaca a exploracao de 6leos e gorduras
vegetais obtidos através de processos variados (MARTINS,
2017). O potencial biotecnoldgico de dleos e gorduras vegetais
na Amazonia ainda nao sao completamente conhecidos. O pre-
sente capitulo tem por objetivo analisar o potencial biotecnolo-
gico das principais espécies oleaginosas vegetais que ocorrem

em areas extrativistas do estado do Acre, Brasil.

2. FAMILIA ARECACEAE

A familia Arecaceae também conhecida por Palmae in-
clui as espécies conhecidas pelo nome popular de “palmeiras” e
é constituida por mais de 190 géneros e aproximadamente 2.370
espécies (HENDERSON, 2000). As espécies estao distribuidas
por todo o mundo e sdo abundantes em areas imidas das regi-
oes tropicais e subtropicais (BAUERMANN et al., 2010).

As espécies da familia Arecaceae apresenta um conjun-
to de caracteristicas botanicas muito peculiar com grande valor
ornamental, economico e nutricional. Entre as espécies da fa-
milia que apresentam importancia merecem destaque: o buriti
- Mauritia flexuosa; o murumuru -Astrocaryum murumuru; o

acai - Euterpe precatoria, ouricuri - Atallea phalerata; o pataua
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- Oenocarpus bataua; a bacaba - Oenocarpus mapora, e o tucu-
ma - Astrocaryum aculeatum (BAUERMANN et al., 2010). A
seguir sao analisadas e discutidas as principais potencialidades

de cada espécie de palmeiras mais importantes para o Acre.

2.1 BURITI MAURITIA FLEXUOSA)

O buriti é uma palmeira ocorrente na América do Sul
e pode ser encontrada no Brasil, com registros nos estados
do Acre, Amazonas, Rondonia, Mato Grosso, Goias, Para, Mi-
nas Gerais, Sao Paulo, Piaui e Maranhao. No Acre, a espécie
M. flexuosa possui distribui¢cdao na maioria dos municipios com
maior concentracdo nas cercanias de Cruzeiro do Sul e em Rio
Branco (BELTRAO; OLIVEIRA, 2007; SANTOS et al., 2011).

O buritizeiro é também conhecido como muriti, palmei-
ra-dos-brejos, caranda-guacu, buriti-do-brejo. A polpa do fruto
¢é consumida na forma de doces, sorvetes, sucos ou vinhos; as
folhas sao utilizadas na fabricacdo de cordas e no artesanato;
o tronco é util na confeccdo de canoas e na construcéo civil; e

as raizes na medicina popular como remédios caseiros (SOU-
SA et al., 1996).

Além do alto valor nutritivo, o 6leo de buriti é uma fonte
valiosa de acidos graxos monoinsaturados e rico em vitaminas,
notadamente a pro-vitamina A e E. O 6leo refinado de buriti
¢é indicado como alternativa para melhorar o perfil lipidico em
humanos e animais (SILVA et al., 2009; AQUINO et al., 2015).

O é6leo de buriti também se mostra eficiente em diver-
sas atividades médicas como: cicatricial, antibacteriano, anti-
plaquetario, antitrombdtico, antioxidante, antimicrobiano, tra-

tamento e prevencao da xeroftalmia, deficiéncia de vitamina A
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reducao de danos causados por radiacdao e aumento na viabili-
dade celular de fibroblastos (BATISTA et al., 2012; BOVI, 2015;
FUENTES et al., 2013; KOOLEN et al., 2013; SANTOS, 2005).

2.2 MURUMURU (ASTROCARYUM MURUMURU)

O murumuru ou murmuru é uma espécie frutifera
nativa da Amazonia e do norte da América do Sul e esta dis-
tribuida em todos os estados, frequente ao longo dos rios e em
areas temporariamente inundadas. A planta ocorre em for-
macoes florestais densas ou semi-abertas, principalmente no
estuario do Rio Amazonas e afluentes assim como no alto e

baixo Amazonas até a fronteira com a Bolivia e o Peru (RO-
CHA; POTIGUARA, 2007).

Apesar do seu potencial econémico, 0 murumuru é
pouco explorado comercialmente, provavelmente pela dificul-
dade em seu manuseio, visto que possul muitos espinhos no
caule e folhas. No mercado, sdo comercializados produtos que
utilizam o 6leo do fruto de murumuru como matéria-prima
como o Cheysoap que é um produto que contem trigliceride-
os saponificados usado como aditivo em formulagées para fa-
bricacdo de sabonetes. O 6leo de murumuru é usado na in-
dustria de cosméticos para fabricacao de sabonetes, cremes e
xampus. Na industria alimenticia é utilizado na producao de
margarinas. O murumuru é também utilizado como secativo
de tintas e uma alternativa na geracao de energia como bio-
combustivel (PEREIRA et al., 2006; ROCHA; POTIGUARA,
2007; BEZERRA, 2012).

A gordura de murumuru em pequenos tamanhos de

particula forma um sistema eficaz e tem alta penetrabilida-
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de na pele tornando-se uma opc¢ao na veiculacao de formula-
coes para uso farmacéutico e cosmético. As nanoparticulas da
manteiga de murumuru tém um bom potencial para uso como
sistema de encapsulamento de compostos bioativos soluveis
em lipidios. Testes in vitro demonstraram que o 6leo essencial

de murmuru apresenta potencial inibidor de fitopatdgenos
(SENA, 2016; GOMES et al., 2014; ABREU et al., 2014).

2.3 A¢ai (EUTERPE PRECATORIA)

O acai é nativo da Amazonia brasileira e é um produto
importante para a alimentacao e diversificacdo da producao
florestal de muitas comunidades extrativistas. O acai é uma
palmeira de grande importancia cultural, economica e social
na regido Norte, com elevado potencial agronémico, tecnologi-
co, nutricional e economico (ALBIERO et al., 2012; ROCHA,
2004, YUYAMA et al., 2011). A agregacao de valor do acai é
uma realidade, principalmente, nos mercados locais e regio-
nais. Atualmente o mercado de acai avanca a passos largos

para o mercado nacional e internacional, chegando fortemente

na Europa e EUA (FADDEN, 2005).

O acai é um alimento energético popularmente consu-
mido pela populacdo amazonica na forma de suco, tradicional-
mente conhecido como vinho de agai. O suco é consumido puro
ou misturado com adocantes, farinha de mandioca ou tapioca,

camarao ou peixe salgado em todas as regides do Brasil, con-
forme o costume local (YUYAMA et al., 2011).

A polpa dos frutos do acai é utilizada na preparagao
de sorvetes, sucos, bebidas isotonicas e como corante na in-

dustria de alimentos. O agai é um alimento nutricionalmente
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completo e contém altos teores de lipideos e fibras; proteinas;
minerais como calcio, magnésio, potassio, niquel, manganés,
cobre, boro e cromo e vitaminas Bl e E. (GALOTTA; BOA-
VENTURA, 2005; OLIVEIRA et al., 2000).

O acgai apresenta potencial profilatico no combate a
aterosclerose e é um potente antioxidante natural importante
na eliminacao dos radicais livres. Devido a sua grande quan-
tidade de fibras favorece o transito intestinal. Os elevados te-
ores de potassio, calcio e pigmentos antioxidantes, como as
antocianinas, favorecem a melhor circulacao do sangue e a

prevencao de doengas cardiovasculares (ROCHA, 2015).

2.4 OURICURI (ATTALEA PHALERATA)

O ouricuri também é conhecido como acuri e bacuri,
segundo Negrelle (2015). A espécie é natural de varzeas altas
e ocorre desde o Acre, no oeste amazonico, até o baixo Ama-
zonas nos estados de Para e Amapa, estendendo-se a regiao

do Planalto Central, formando os famosos acurizais (GONZA-
LEZ, 2008; SALIS et al., 2007).

A espécie apresenta alto potencial economico devido
a diversidade de usos populares, incluindo o emprego como
fonte alimentar, recurso forrageiro, material para construgao
civil e fonte de energia como biodiesel NEGRELLE, 2015).

A polpa do ouricuri é consumida na forma in natura,
cozida ou assada. O 6leo do mesocarpo do fruto tem poten-
cial de aproveitamento na alimentacdo humana e animal e é
bastante utilizado na fabricacdo de cosméticos, saboes, sendo
uma alternativa para a producao de energia, principalmente
em comunidades isoladas (FERREIRA et al., 2006).
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2.5 PATAUA (OENOCARPUS BATAUA)

O pataua é uma palmeira nativa da Amazonia cujo
fruto apresenta grande potencial ecoldgico, social e economico,
principalmente para as populagoes tradicionais. O 6leo extrai-
do do fruto possui propriedades culinarias e pode ser utilizado
na industria de cosméticos e para geracao de energia, como um
biodiesel (BRANDAO; OLIVEIRA, 2014). Dos frutos desta pal-
meira, extrai-se uma bebida muito apreciada entre extrativistas
conhecida como “vinho de pataua”. O pataua possui potencial de
geracao de renda através da extracao do 6leo de alta qualidade
que é extraido a partir da polpa e da améndoa (SINGH, 2015).

A espécie apesenta grande quantidade de acidos gra-
xo0s 1nsaturados que é semelhante ao 6leo oliva (DARNET et
al., 2011). O pataua é rico em varios aminoacidos com exce¢ao
ao teor de triptofano e lisina, que ocorre em menor concen-
tracao, sendo comparavel a carne bovina e ao leite humano
(SINGH, 2015).

O o6leo de pataua, além de comestivel, é também
empregado na producao de cosméticos, indicado para o trata-
mento capilar, lubrificacdo de armas e na medicina popular no
combate de doencas pulmonares como asma, bronquite, tuber-
culose e pequenos ferimentos (SINGH, 2015).

2.6 BACABA (OENOCARPUS MAPORA)

A bacaba esta dentre as espécies perenes nativas da
Amazonia, com grande potencial de uso economico, ecoldgico
e alimentar, apresentando bons atributos para incorporacao
em sistemas agroflorestais (PEREIRA et al., 2013). Possui im-

portancia na alimentacao da populacdo amazonica local como
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fonte nutricional, em virtude do seu aporte energético e sua
diversidade de uso (SOUSA et al., 2016).

A polpa é usada para produzir um vinho que é bas-
tante nutritivo e energético, podendo também ser utilizada de
forma similar a do acaizeiro, com o refresco servindo para a
producao de sorvetes, picolés, geleias e licores. Da améndoa, é
extraido um 6leo amarelo-claro de sabor agradavel, sem odor
que pode ser empregado na alimentacdo com caracteristicas
semelhantes ao azeite de oliva (OLIVEIRA; MOURA, 2010;
GONZALEZ et al., 2008).

As bacabas contém compostos fendlicos, flavonoides e
antocianinas, apresentando atividade antioxidante se compa-

rada ao acai, amora-preta, mirtilo, cranberry, tamaras, goia-
ba, framboesa, ginja e nozes (GUIMARAES, 2016).

2.7 TUCUMA (ASTROCARYUM ACULEATUM)

A palmeira do tucuma se destaca pelas multiplas utili-
dades que possui, principalmente, pelo potencial do fruto como
alimento (ELIAS et al., 2006). Seu aproveitamento esta asso-
ciado a exploracdo adequada da polpa extraida do mesocarpo,
e o desafio atual é elevar o tempo de prateleira, visando a dis-
ponibilidade no periodo da entressafra (YUYAMA et al., 2008).

A polpa do fruto é consumida in natura ou na forma de
sorvetes, sanduiches, creme para paes, tapioca e suco. O tucu-
ma possui alto valor energético, é rico em caroteno, proteinas,
sails minerais, lipidios, carboidratos, pré-vitamina A, ajudan-
do na prevencao de caréncias nutricionais (GONZALEZ, 2008;
YUYAMA et al., 2008). O 6leo extraido do mesocarpo do tucu-

ma é comestivel e apresenta cor amarela e caracteristicas or-
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ganolépticas e nutritivas de alto valor para a industria de ali-
mentos, sendo, também, utilizado como matéria-prima para
fazer saboes (FERREIRA et al., 2008; GONZALEZ, 2008).

3. FAMILIA CLUSIACEAE

A familia Clusiaceae inclui aproximadamente 50 gé-
neros e 1200 espécies distribuidas, notadamente, nas regides
tropicais do globo. A familia engloba arvores, arbustos, lianas
e plantas herbaceas de interesse economico na producao de
frutos comestiveis, madeiras, derivados quimicos de interesse
farmacéutico e tintas (JUNIOR et al., 2005). No Brasil, a fa-
milia Clusiaceae é representada por mais de 20 géneros e 180
espécies e algumas sao utilizadas na medicina tradicional. No
estado do Acre, a espécie mais utilizada dessa familia é o ba-
curizeiro Platonia insignis com grande potencial biotecnolégi-
co (WANDERLEY, 2003; FRANCA et al., 2009).

O bacurizeiro é uma espécie arbérea nativa da Ama-
zonia, descrita também no Paraguai. O fruto de bacuri é con-
sumido cru ou na forma de suco. A agroindustrializacao se ba-
seia na producao de sorvetes ou geleias (MUNIZ et al., 2006;
SOUZA et al., 2001).

O ¢6leo da semente dos frutos do bacuri tem sido usado
no tratamento de doencas de pele em humanos e animais. O
produto da decoc¢do de sementes de bacuri tem sido usado
no combate da diarreia e doencgas inflamatérias humanas. O
bacuri apresenta caracteristica de efeito proé-oxidante, indu-
zindo a morte celular in vitro. Entre outros efeitos significa-
tivos dessa planta se destacam seu carater anti-HIV, anti-in-

flamatorio, antiplasmodiais, anticitotoxicos e antileishmanial
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(SOUZA et al., 2001; COSTA JUNIOR et al., 2011). (COSTA
JUNIOR et al., 2013).

4. FAMILIA FABACEAE

A familia Fabaceae, antigamente denominada Legu-
minosae, é considerada uma das mais importantes dentre o
grupo das angiospermas e é uma das principais responsaveis
pela grande diversidade vegetal em florestas tropicais (FER-
NANDES; GARCIA, 2008).

Na regido neotropical, a riqueza e a abundancia de
espécies do componente arbéreo evidenciam-se em diferentes
tipos florestais, tendo as Leguminosae um papel de destaque
como elemento floristico nas principais formacoes florestais
brasileiras (BORTOLUZZI et al., 2006). Entre as plantas des-
sa familia, encontradas no estado do Acre, recebem destaque
pelo seu potencial extrativista as diversas espécies de Copaiba

- Copaifera spp. e o Pracaxi - Pentaclethra macroloba.

4.1 CorAiBA (COPAIFERA SPP.)

As copaibeiras conhecidas também como pau-de-éleo,
copauva, copail, copaibarana, copaibo, copal, marimari e balsa-
mo dos jesuitas, sdo arvores comuns na América Latina e sdo
relatadas nas regiées Amazonica, Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil (FRANCISCO, 2005; PIERI et al., 2009). Copaifera sp.
¢ um género botanico que agrega 72 espécies descritas, sendo
que 16 delas sao encontradas exclusivamente no Brasil (VEI-
GA JUNIOR; PINTO, 2002; PIERI et al., 2009).

Os trabalhos realizados sobre o género Copaifera

Spp., em sua maioria, sao relacionados a extracao do 6leo do
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tronco conhecido como 6leo de copaiba. Na regidao Norte bra-
sileira, as populacoes tradicionais fazem uso do 6leoresina
da copaiba como combustivel na iluminacao publica pelo
fato de ser fonte rica e renovavel de hidrocarbonetos e é
intensamente avaliado como uma fonte de biocombustivel
(VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). O 6leoresina da copaiba é
indicado como solventes em pinturas de porcelanas, aditivo
na confecgdo de borracha sintética e aditivos de alimentos
com aprovacao pelo Food and Drugs Administration (FDA)
(PIERI et al., 2009).

Na industria de cosméticos, o 6leo essencial de copaiba
é bastante utilizado como excelente fixador de odores, com-
ponente na fabricacdo de cremes, sabonetes, xampus e ama-
ciantes de cabelos. Na medicina alternativa, como remédios
caseiros, o 6leo de copaiba apresenta propriedades emolientes,
bactericidas e anti-inflamatérias (PACHECO et al., 2006; RI-
GAMONTE AZEVEDO et al., 2006).

Na industria farmacolégica, ja foram demonstradas
diversas aplicagoes do 6leo de copaiba como: antiblenorragico,
anti-inflamatoério, antigonorréico, antitetanico, antirreumati-
co, anti-herpético, anticancerigeno, antitumoral, antiasmatico
e antiasséptico. A copaiba é também utilizada no tratamento
de doencas como: cistiteincontinéncia urinaria, sifilis, bron-
quite, inflamacées de garganta, hemoptise, pneumonia, sinu-
site, dermatite, eczema, psoriase, cicatrizante de feridas, tul-
ceras e intrauterino, leishmanicida, antimalarico, leucorréico,
contra paralisia, dores de cabeca. Destaca-se também o uso

da copaiba como estimulante, afrodisiaco e profilatica contra
acidentes ofidicos (VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002).
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4.2 PRACAXI (PENTACLETHRA MACROLOBA)

O pracaxi é encontrado no Brasil, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Guiana, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Panama,
Peru, Suriname, Trinidad e Tobago e Venezuela. No Brasil,
¢é encontrado nas margens de rios e em areas de varzea e em
algumas areas de terra firme nos Estados do Acre, Amazo-
nas, Amapa, Para, Roraima e Bahia (SANTIAGO et al., 2005;
CRUZ; BARROS, 2015).

Além do nome pracaxi, a espécies é também conhecida
como pau-mulato, paracachi, parauachi, parauacochi, para-
caxy, paroacaxi, paranacaxy, parachy, pracachy, paracaxi, pa-
rba-caxi, paroa-caxy, paranakachy, paratacaxy, pracachi, pa-

rana-caché, parana-cochi, pashaco pracaxi e pracuchi (CRUZ;
BARROS, 2015).

O 6leo do pracaxi tem potencial para diversos fins in-
dustriais, como 6leo de cozinha usado em frituras, margarina,
lubrificante, sabao, fabricacdo de velas. Na industria cosmé-
tica, é utilizado em condicionador, hidratante e alisante para
cabelos (PHYTOTERAPICA, 2017).

O pracaxi apresenta variados usos na medicina po-
pular e é indicado no combate de asma, ulceras, inflamacoes,
bronquites e efeito cicatrizante dermatoldgico. A planta pos-
sui atividade inseticida notadamente sobre o mosquito Aedes

aegypti, podendo ser usada como antidoto contra acidentes ofi-
dicos (SANTIAGO et al., 2005; CRUZ; BARROS, 2015).

5. FAMILIA LECYTHIDACEAE

A familia Lecythidaceae é de ocorréncia pantropical

e compreende 25 géneros e aproximadamente 400 espécies,
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sendo constituida desde arbustos a grandes arvores (CAR-
VALHO et al., 1998). As espécies dessa familia sdo restritas
as regibes tropicais e tém seu melhor desenvolvimento em
florestas imidas da América do Sul (MORTON et al., 1997,
AZAMBUJA, 2012).

Na Regiao Norte do Brasil, podem sao relatadas cer-
ca de 106 espécies distribuidas em 10 géneros distintos, in-
dicando ser a regido Amazonica o grande centro de diversi-
dade da familia (SMITH et al., 2012; AZAMBUJA, 2012). Na
regido amazonica, em especial no estado do Acre, a principal
espécie da familia é Bertholletia excelsa com grande poten-

cial biotecnoldgico.

5.1 CASTANHA-DO-BRASIL (BERTHOLLETIA EXCELSA)

A castanha-do-brasil, também conhecida como casta-
nha-do-para e castanha-da-Amazonia é uma espécie nativa
da Amazonia que ocorre em areas nao inundaveis de terra
firme. O fruto apresenta alto valor alimentar e com expres-
sao0 no comércio nacional e internacional. A castanha-do-bra-
sil é o principal produto extrativista da pauta de exportacao
da Amazénia notadamente no Pard (SALOMAO, 2009). O
fruto da castanheira, apds a decadéncia do ciclo da borracha,
passou a ser o principal produto extrativo destinado a expor-
tacao da Regido Norte do Brasil (LOCATELLI et al., 2005;
PEDROZO et al., 2011).

O o6leo extraido da castanha-do-brasil, além de co-
mestivel, é usado na fabricacao de tintas (PEDROZO et al.,
2011). Na indtstria cosmética, o 6leo é utilizado na fabrica-

cao de logoes cremosas, 6leo de banho, 6leo para massagem,
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sabdo em barra, sabdo liquido, creme amaciante capilar,

condicionador, creme de barbear e creme pds-barba caseiro

(GONZALEZ, 2008).

Na industria farmacolégica, o consumo do 6leo de cas-
tanha-do-brasil tem sido associado aos beneficios para a sau-
de humana como auxilio nas funcées da tireoide e de sistema
1munoloégico, prevencao do cancer de prostata, funcées do figa-

do e pulmao, além de acao na reducao do colesterol (GUIMA-
RAES; GOES, 2014).

O 6leo de castanha-do-brasil apresenta composi¢ao
rica em acidos graxos e principios ativos eficientes na redugao
do crescimento fingico em ensaios laboratoriais e na producao
de aflatoxinas. A atividade dos acidos graxos atua bloqueando

o metabolismo e inibindo o crescimento de espécies de fungos
(MARTINS, 2014).

6. FAMILIA MALVACEAE

A familia Malvaceae possul ocorréncia pantropical,
abarcando cerca de 250 géneros com mais de 4200 espécies
descritas. No Brasil, ocorrem aproximadamente 400 espécies
alocadas em 80 géneros, sendo constituidas por espécies her-
baceas, subarbustos, arbustos, arvores e lianas (CEAP, 2017).

O género Theobroma sp. abrange 22 espécies vege-
tails nativas da regido amazonica e todas apresentam frutos
com valor comercial. Um reduzido nimero de espécies é ex-
plorado na floresta extrativamente ou cultivada em grandes
plantacGes comerciais em regidoes quentes e Umidas da mata
atlantica como Theobroma cacao e Theobroma grandiflorum
na Bahia. MOREIRA, 2009).
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6.1 CUPUACU (THEOBROMA GRANDIFLORUM)

O cupuacu é uma fruta originaria do sul e sudeste da
Amazonia, é apreciado por sua polpa acida e de aroma intenso
e constitui-se em importante matéria-prima para a industria
de processamento, com uso para a producdo de sucos, sorve-
tes, doces, geleias, iogurtes, biscoitos e outras iguarias (SOU-
ZA et al., 1999; SANTOS et al., 2010).

As sementes do cupuacu também sio aproveitadas
para retirada de sua manteiga, possuil excelentes caracteris-
ticas nutritivas e dele é possivel extrair uma pasta semelhan-
te a que produz chocolate e manteiga de cacau. O “chocola-
te” produzido do cupuagu é denominado de cupulate, com a
vantagem de ser obtida por um processo mais econémico. A
manteiga também é usada na industria de cosmético para a
fabricacao de pomadas, batons, cremes e xampus (SOUZA et
al., 1999; SANTOS et al., 2010; LIMA, 2013).

Na regiao amazonica, o cupuacu ¢ uma das oleagino-
sas com potencial para producio de biodiesel (LOPES et al.,

2013), porém, os seus outros potenciais sio mais rentaveis.

O cupuacu é um alimento de alto valor nutritivo, e
possuil vantagem em relacdo ao chocolate por apresentar bai-
x0s teores de cafeina e teobromina, também ¢é rico em ferro,
fosforo, proteina, taninos e fibras, além das vitaminas C, B1,
B2 e B5 (SANTOS, 2007).

6.2 CACAU (THEOBROMA CACAO)

O cacaueiro é uma planta perenefélia, originaria da

floresta tropical da Bacia do rio Amazonas, na América do Sul
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(WOOD, 1985). Em ambientes sombreados de floresta e sem
poda humana, sua altura pode chegar a 20 metros, contudo,

em condic¢oes de cultivo usualmente sua altura varia de 3 a 5
metros (MULLER; GAMA-RODRIGUES, 2012).

Essa planta da origem ao fruto chamado cacau, que é
produzido principalmente devido a suas sementes que, apos
secas e beneficiadas, sao a base de chocolates e derivados (SO-
DRE, 2007). O chocolate aumenta os niveis de serotonina no
cérebro, um neurotransmissor que ajuda a regular o humor e
comportamento, diminuindo, assim, os sintomas da depressao
e tensao pré-menstrual. Isso também ocorre devido aos altos
niveis de gordura, o que eleva os niveis de endorfina no san-

gue, produzindo uma sensacao de prazer (PANTMED, 2017).

Na culinaria, as sementes também podem ser consumi-
das apo6s fermentadas ou assadas. A polpa do fruto é utilizada
para a producao de sucos, geleias, destilados finos, sorvetes e li-
cores. A manteiga de cacau é usada para fazer lo¢oes, balsamos
para o labio, cosméticos e cremes para tratar queimaduras. O
6leo protege a pele e tem uma vida atil muito longa quando con-
dicionado em boas condigoes. O extrato de cacau dilata a artéria
coronaria, aumentando o fluxo de sangue para o coracgao, poden-
do eventualmente reduzir a pressao arterial (PANTMED, 2017).

7. FAMILIA MELIACEAE

A familia Meliaceae, tem distribuicdo pantropical e
possui atualmente oito géneros neotropicais, ocorrendo em to-
das as regioes do Brasil (PASTORE, 2003).

Nas populagées tradicionais da regiao amazonica,

recebe destaque a espécie Carapa guianensis, devido ao
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grande potencial biotecnolégico do seu Oleo, esse que sera

abordado a seguir.

7.1 ANDIROBA (CARAPA GUIANENSIS)

A andiroba ocorre no sul da América Central, Colom-
bia, Venezuela, Suriname, Guiana Francesa, Peru, Paraguai,
nas ilhas do Caribe e em toda a Regido Amazonica. Também é
conhecida como andiroba-saruba, iandirova, 1andiroba, cara-
pa, carapa, nandiroba, andirobinha, andiroba branca, andiro-
ba-doigapd, carape, jandiroba, penaiba (SOUZA et al,. 2006).

O 6leo extraido de suas sementes possui aproxima-
damente 70% de 6leo que possuil as seguintes propriedades
farmacologicas: antissépticas, anti-inflamatorias, cicatri-
zantes, inseticidas, antidiarreica, antirreumatica, emolien-
te, febrifuga, helmintica, hepatica, purgativa, repelente, to-
nica, vermifuga (PLANTAMED, 2017). Também é utilizado
para iluminacao, preparacao de sabao e cosméticos (SOUZA
et al., 2006).

8. FAMILIA MYRISTICACEAE

A familia Myristicaceae, possui cerca de 18 géneros
e 400 espécies distribuidas nas florestas pluviais tropicais e
subtropicais. Cinco géneros sdo endémicos na América, cinco
na Africa, trées em Madagascar e cinco na Asia. No continente
americano, o centro de distribuicao da familia encontra-se na
parte ocidental da bacia amazonica (RODRIGUES, 2002).

No estado do Acre, a principal espécie dessa familia,
utilizada no extrativismo, é Virola surinamensis, espécie esta

que tera suas potencialidades destacadas a seguir.
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8.1 UCcUUBA (VIROLA SURINAMENSIS)

A ucuuba é uma arvore nativa da varzea de toda a re-
giao amazonica, estendendo sua ocorréncia até o Maranhéo e
Pernambuco (LORENZI, 1992). O nome da arvore significa na
lingua indigena UCU (graxa) e YBA (arvore), que pode chegar
a uma altura de 25 a 35 metros (PESCE, 1941).

Da semente da ucuuba extrai-se um tipo de gordura
conhecida vulgarmente como sebo de ucuuba (ROSA et al.,
1999), e de acordo com Rodrigues (1972) apresenta diversas

aplicacoes, entre elas:

+  Confeccao de sabdes, em substituicdo ao sebo ani-
mal, em mistura com outros 6leos como o de andi-

roba e de babacu;

+ Fabricacao de velas, devido ao elevado teor em a-
cidos graxos sélidos como o miristico, palmitico e

estearico;

+ Utilizagdo do acido miristico para emprego nas

industrias de cosméticos, perfumaria e confeitaria;

+ Fabricacao de cera para assoalho em mistura com

outras gorduras;

* Produgao de manteiga vegetal em substituicdo a

manteiga de cacau;

As ucuubas ainda provam o seu elevado valor na culi-
naria, pois possuem um triglicerideo (trilaurina) de grande

poder nutritivo, merecendo maiores estudos para o seu apro-
veitamento (GALUPPO; CARVALHO, 2001).
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Essa espécie também apresenta diversas aplicagoes
na medicina popular (ROSA et al., 1999), sendo utilizadas
para a cura de reumatismo, artritismo em geral, célicas, dis-
pepsias e erisipelas. Os indios levavam em suas viagens o sebo

das sementes, para aplicacdo em ferimentos e fechar buracos
provenientes de bicho-de-pé (GALUPPO; CARVALHO, 2001).

A analise de perfil de acidos graxos mostrou que a
composicao da gordura de ucuuba é predominante por acidos
graxos saturados, principalmente dos acidos miristico e lauri-
co. A atividade antimicrobiana da gordura tem inibigao contra
Staphylococcus aureus (CORDEIRO, 2015).

9. CONSIDERACOES FINAIS

Foram evidenciadas 15 espécies, pertencentes a 07
familias (Arecaceae, Clusiaceae, Leguminosae ou Fabaceae,
Lecythidaceae, Malvaceae, Meliaceae, Myristicaceae) de olea-
ginosas, com potencial biotecnolégico ocorrentes nas comuni-

dades extrativistas do estado do Acre.

Os dados mostram que essas oleaginosas pesquisa-
das, possuem potencial principalmente para a industria de
alimentos (com grande potencial nutricional), industria de
cosméticos e principalmente para industria, farmacologi-
ca. Sao necessarios estudos futuros, que comprovem suas
atividades, podendo gerar novos produtos e patentes e con-
sequentemente recursos para as comunidades tradicionais,
visto que o Conselho de Gestao do Patrimoénio Genético, ga-
rante que parte dos ganhos, sejam destinados para o conhe-
cimento tradicional associado da localidade onde a espécie

foi coletada.
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Capitulo O 5

EXTRATIVISMO DO ACAIZEIRO EUTERPE PRECATORIA
MART. NO ACRE

1. INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro polo mundial de fruticultura com
produgao anual aproximada em 43,8 milhées de toneladas e li-
der em producéao e exportacao de sucos de frutas IBGE, 2015).
A Amazonia possul a flora mais rica e mais diversificada do
mundo é considerada com o maior repositorio de recursos ge-
néticos vegetais, entre os quais se destacam espécies frutiferas
com grande potencial alimenticio, social e economico (DIAS et
al., 2010). Entre as fruteiras nativas da Amazonia merece des-
taque o agaizeiro, atualmente, largamente consumido por ha-
bitantes da regiao norte e demais regioes brasileiras bem como
no exterior (YAMAGUCHI et al., 2015; YUYAMA et al., 2011).

A espécie de palmeira Euterpe precatoria Mart. tam-
bém conhecida popularmente como acai-solteiro, acai-solita-
rio, acai-da-mata, acai-do-amazonas ou jucara ¢ uma palmei-
ra tipica da Amazoénia Ocidental (AGUIAR; MENDONCA
2003). O acai se destaca pela producdo de dois produtos
alimentares economicamente rentaveis: o fruto e o palmito

(YAMAGUCHI et al., 2015).
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As partes mais utilizadas dos frutos sido o epicarpo e
o mesocarpo, de onde é extraido um liquido espesso conhecido
como suco de acai que é industrializado e comercializado nas
formas: in natura, polpa congelada, sorvete, geleia, creme, io0-
gurte, molhos e licores (TEIXEIRA; SILVA, 2010). O conheci-
do suco de acai, obtido de E. precatoria, tem chamado muita
atencao nos ultimos anos como uma das novas superfrutas pe-
los consumidores (YAMAGUCHI et al., 2015) e seu consumo
vem se expandindo notadamente devido aos beneficios preco-

nizados para a saide humana.

A polpa do acai apresenta caracteristicas essenciais a
nutricdo humana como: fonte energética; fibra alimentar; mine-
rais, como calcio, potassio, zinco, magnésio; acidos graxos oleicos
e linoleicos e as antocianinas (YUYAMA et al., 2011; SANTOS
et al., 2016). Foram identificadas atividades anti-inflamatoéria e
propriedades antioxidantes no E. precatoria, superiores a polpa
da palmeira Euterpe oleraceae que ocorre na parte oriental da
Amazonia (KANG et al., 2012). A producao excessiva de radicais
livres no organismo humano, através da respiracao, conduz a
problemas e danos celulares cronicos responsaveis pelo desen-
volvimento de doencas (SHAMI; MOREIRA, 2004).

Estudos recentes revelaram que a suplementacgao de
polpa de acai das espécies E. oleraceae e E. precatoria liofili-
zadas na dieta de ratos provocaram melhora da memoria de
trabalho dos animais e na reducao do fator de necrose tumoral
devido a agdo antioxidante e anti-inflamatoéria presentes na
polpa (CAREY et al., 2017).

Pesquisas com a raiz de E. precatoria identificaram

atividade citotoxica, antioxidante e antiofidicas justificando o
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uso da planta na medicina tradicional por brasileiros e peru-
anos como anti-inflamatério envolvido na cura de doencas re-
nais e hepaticas e no combate a picada de cobras (GALOTTA;
BOAVENTURA, 2005; GALOTTA et al., 2008).

Ha muito tempo, populacgoes tradicionais como se-
ringueiros, extrativistas, ribeirinhos e indigenas consomem
frutos das duas espécies de acaizeiro. Atualmente a coleta na
floresta e a extracio de acai em areas de cultivo sdo responsa-
veils pela sobrevivéncia de muitas familias das regidoes Norte
e Nordeste do Brasil. Em 2015, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a producao de
frutos de acaizeiro foi de 216,071 toneladas, sendo a maior
parte concentrada no estado do Para seguido pelo Amazonas,

Maranhio e Acre.

No estado do Acre, a espécie E. precatoria ocorre nas
florestas nativas em todos os municipios com valor estimado
de producao de R$ 7 milhées. Nos municipios Feij6 e Placido
de Castro, foram produzidas 1.855 e 810 toneladas de frutos,
respectivamente IBGE, 2015).

A producgao de agai solteiro e do agai perfilhante (FE.
oleraceae) do Acre tende a aumentar com a instalacao de no-
vas unidades de beneficiamento dos frutos do acai em Placido
de Castro e Senador Guiomard (LIMA, 2010).

Nos ultimos dez anos esta palmeira vem se destacan-
do devido as qualidades nutricionais e por ser considerada a
mais abundante da Amazonia (STEEGE et al., 2013). Segun-
do o IBGE entre os anos de 2006 a 2012, a quantidade produ-

zida de frutos de acaizeiro por meio do extrativismo foi prati-
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camente constante. A partir de 2012, verifica-se um aumento
linear na producéo de frutos desta espécie atingindo em 2015
uma producao de 5.454 toneladas de frutos, demonstrando

uma forte tendéncia de crescimento (Figura 1).

Figura 1. Producao de frutos de E. precatoria no Acre em toneladas
entre 2006 e 2015.
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Fonte: adaptado de (IBGE, 2015).

Praticamente toda a producéo dos frutos do acaizeiro
no estado é consumida nos municipios de Rio Branco e Cru-
zeiro do Sul, que sdo os municipios mais populosos do esta-
do, e uma pequena fracao atinge mercados do sudeste do pais
(SILVA, 2011; WADT et al., 2004). Assim, este capitulo trata
da classificacdo botanica do acai, usos, pds-colheita e proces-
samento dos frutos e o desafio na comercializacdo do produto,
sendo redigido com autorizacao no Sistema Nacional de Ges-
tdo do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional
Associado - SisGen, cadastrada sob numero A6A46CC.

2. CLASSIFICACAO TAXONOMICA E DESCRICAO BOTANICA

O acaizeiro pertence ao género Euterpe, familia Are-

caceae, que engloba aproximadamente 190 géneros e 2.364
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espécies (HENDERSON, 2000). A distribuicao do género
¢ predominantemente tropical e subtropical (GOVAERTS;
DRANSFIELD, 2005).

A espécie E. precatoria é uma palmeira neotropical de
sub-dossel que apresenta monocaule (solitario), estipe lisa ou
com anelamento visivel de coloracao cinza claro desprovida de
espinhos (Figura 2) (ROCHA et al., 2004). A planta apresenta
caule ereto atinge em média 3 a 23 m de altura e 4 a 23 cm de
diametro, sustentando um capitel de 5 a 10 folhas (FERNAN-
DES, 2016; HENDERSON, 1995; YAMAGUCHI et al., 2015).
O acgai solteiro apresenta bainha foliar proeminente, folhas
pinadas, planas, estreitas e péndulas (HENDERSON, 1995;
LORENZI et al., 2010).

O acaizeiro solteiro apresenta raizes adventicias na
base do estipe, formando um anel espesso de raizes aéreas de
cor purpurea com até 1,5 cm de diametro que podem alcancar
80 cm do nivel do solo (CASTRO; BOVI, 1993). O acai solteiro
produz, em média, 3 a 4 cachos por ano, com uma variacao de
peso de 3 a 7 kg por planta (CASTRO, 2000; FERREIRA et al.,
2009; ROCHA, 2004).
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Figura 2. Aspecto geral de uma palmeira Euterpe precatoria.

Foto: Hellen Sandra Freires da Silva Azevedo.

As inflorescéncias de E. precatoria sdo constituidas
por raquis de 30 a 95 cm de comprimento onde se originam 70
a 200 raquilas, medindo 35 a 80 cm, dependendo da inflores-
céncia (HENDERSON, 1995; LORENZI, 2010). O niimero mé-
dio estimado de flores por inflorescéncia de E. precatoria é de
110.000 na proporc¢ao aproximada de 73.000 flores masculinas
para 37.000 femininas (KUCHMEISTER et al., 1997).

Os frutos E. precatoria sao globosos; verdes quando
imaturo, vermelhos no estagio intermediario e de coloracao
purpura-negra quando maduros medindo 1,0 a 1,3 cm de dia-
metro. Cada fruto contém uma tinica semente com endosperma
sélido e homogéneo (HENDERSON, 1995; LORENZI, 2010). A
semente deste acai preenche a maior parte do fruto é globosa e
de coloracido marrom escura com diametro médio de 11,5 mm.
Numa das extremidades da semente, localiza-se o poro germi-
nativo e na outra, o hilo (AGUIAR; MENDONCA, 2003).
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3. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DE E. PRECATORIA.

O género FEuterpe agrega cerca de 28 espécies locali-
zadas na América Central e América do Sul, distribuidas em
toda a bacia amazonica (YAMAGUCHI et al., 2015). As espé-
cies E. precatoria, E. oleraceae e E. edulis sdo consideradas as
mais importantes do ponto de vista econémico devido a comer-
cializacao da polpa do fruto de E. precatoria e E. oleraceae e
do palmito de E. edulis altamente valorizados nos mercados
interno e externo (OLIVEIRA et al., 2009).

A espécie E. precatoria é uma palmeira amplamente
distribuida pela América Central ocorrendo em paises como:
Belize, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica e Pana-
ma. Na regido norte da América do Sul, a espécie ocorre na
Colombia, Venezuela, Trinidad, Guianas, Equador, Peru, Bo-
livia e no Brasil, especialmente, na Amazonia Central e Oci-
dental (CASTRO; BOVI 1993; HENDERSON, 1995).

E. precatoria é classificada em duas variedades bota-
nicas: E. precatoria var. longevaginata que ocorre na América
Central e Andes; e E. precatoria var. precatoria mais restrita a
bacia Amazonica. De acordo com o ambiente, a palmeira pode

apresentar variacoes em alguns de seus caracteres, notadamen-

te, no porte e habito (HENDERSON, 1995; LORENZI, 2010).

Na Amazonia brasileira, E. precatoria ocorre nos es-
tados do Acre, Rondonia, Amazonas e Para (HENDERSON,
1995; LORENZI, 2010; YAMAGUCHI et al., 2015). No Acre,
ocorrem as duas variedades, sendo que a E. precatoria var.
longevaginata ocorre na fronteira com o Peru na Serra do Di-
visor, e a K. precatoria var. precatoria ocorre nos 22 munici-
pios do Acre (IBGE, 2015) (Figura 3).
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Figura 3. Producéo extrativista de frutos de acai em toneladas nos

principais municipios produtores do Acre.
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Fonte: IBGE, 2015).

1. ECOLOGIA, SISTEMA REPRODUTIVO E FENOLOGIA DE
E. PRECATORIA

A espécie E. precatoria ocorre em varios habitats, de
forma individual em grandes populacdes e em diferentes ni-
vels de agrupamentos. A planta é comum em varzeas, mas
também ocorre em rampas andinas ingremes de até 200 m de

altitude (KAHN; HENDERSON, 1999).

A presenca de pneumatoéforos ajuda o sistema radicu-
lar a respirar em solos inundados. Castro e Bovi (1993) suge-
rem que a espécie esteja adaptada a terras inundadas. Hen-
derson (1995) sugere que a adaptacdo em terras inundadas

parece ser fisioldgica e ndo morfologica.

Na regido do Alto Acre, a densidade média de adultos

na floresta de baixio é de 57 a 60 individuos por hectare, apre-
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sentando agrupamentos densos de individuos. Na terra firme,
a média flutua entre 28 e 39 individuos por hectares em agru-
pamentos mais esparsos (BAYMA et al., 2008; COSTA, 2001;
ROCHA, 2002).

Os frutos de E. precatoria fazem parte da dieta de
varios animais que sao dispersores de sementes na flores-
ta. No Acre os principais animais silvestres que ajudam na
dispersdo da espécie sdo passaros das familias Psittacideae
(papagaios; araras), Ramphastidae (tucanos) e Cracidae (ja-
cus) (ROCHA, 2002).

As espécies do género Euterpe sao mondicas, alégamas
(fertilizacao cruzada), dicogamicas do tipo protandrica. Desta
forma, as flores masculinas do acai fornecem pdélen antes que
as flores femininas estejam receptivas. A autopolinizacao di-
ficilmente ocorre devido a separacao temporal das anteses de
flores masculinas e femininas. O periodo de floracdo de uma
inflorescéncia é lento e gradativo, sendo denominado de fase,
e diferencia-se para flores femininas e masculinas. A duracao

das fases femininas e masculinas é, respectivamente, trés e

dezessete dias (KUCHMEISTER et al., 1997).

A polinizacao é entomoéfila com participacdo do vento
e da gravidade na fecundacao das flores (OLIVEIRA et al.,
2009). Tanto flores masculinas como femininas produzem néc-
tar atraindo besouros das familias Staphylinidae, Chrysome-
lidae e Curculionidae, e abelhas da familia Halictidae sao vi-
sitantes constantes (HENDERSON; GALEANO 1996).

O periodo de frutificagcao da espécie E. precatoria pode

ocorrer durante todo o ano, sendo a estacdo menos chuvosa,
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que no Acre vai de julho a novembro, o periodo de maior abun-
dancia (RAUPP, 2010). Na literatura, é possivel observar va-
riacao no periodo de frutificacao, dependendo do local de ocor-
réncia da palmeira se em terra firme, areas nao inundadas;
baixios, florestas que inundam sazonalmente ou na varzea

alta (PINTO et al., 2010).

No estado do Acre, é possivel verificar diferentes perio-
dos de frutificacao do acaizeiro. Em Epitaciolandia, a producao
dos frutos em areas de baixio se inicia em marco até junho, sen-
do o auge os meses entre abril e maio. Na terra firme, a produgao
dos frutos ocorre entre junho e outubro com pico de produgao nos
meses de julho e agosto. A emissio de cachos pelos individuos
ocorre irregularmente o que faz com que a producéo e a matura-

¢ao dos frutos de acai sejam desuniformes (ROCHA, 2002).

No municipio de Xapuri, o periodo de frutificacio ocor-
re em abril nas areas de baixio, indo até setembro na terra
firme (COSTA, 2001). No municipio de Feij6, o periodo de fru-
tificagdo do acai ocorre em areas de baixio ocorre nos meses de
janeiro a maio, e em terra firme o pico de produ¢io ocorre no
final de maio até agosto (SILVA, 2011).

5. USOS E PRODUTOS DE E. PRECATORIA

A espécie E. precatoria possul grande importancia
socioeconomica e cultural na regido Norte, pois faz parte da
histéria de vida das populacgées tradicionais e indigenas que
mantiveram vivos e disseminaram o habito de consumo do
suco de acai. Assim ha propostas da planta de acai ser de-
clarada como patrimoénio da alimentacdo amazoénica (FER-
NANDES, 2016).
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Os multiplos usos do acai, além do fruto, envolvem ou-
tras partes da planta como a gema apical que é usada como
palmito para alimentacdo humana, sendo consumida fresca,
saladas e como na racdo animal (WADT et al., 2004). A palmei-
ra do acai é uma planta usada para paisagismo e recuperacao
de areas degradadas (PINTO et al., 2010; TEIXEIRA; SILVA,
2010). As folhas podem ser utilizadas em coberturas de casas e
as fibras das folhas sdo utilizadas no artesanato na confeccéo
de cestos, tapetes e chapéus (FERREIRA, 2005; GALOTTA,;
BOAVENTURA, 2008). O caule é empregado em construcao
civil rurais, cercas e lenha (TEIXEIRA; SILVA, 2010).

As sementes do acai sao utilizadas como adubo orga-
nico apdés compostagem e na confeccao de biojoéias como: brin-
cos, pulseiras, colares, cortinas. Os cachos sao utilizados na
confeccao de vassoura (Wadt et al., 2004). A raiz da planta
¢ usada como remédio caseiro na forma de cha no combate a
verme, anemia e em problemas nos rins e figado. O sumo das

raizes novas também ¢é utilizado no tratamento de picada de
cobra (PINTO et al., 2010).

O acai solteiro vem se destacando economicamente
pelo alto potencial de mercado da polpa extraida dos frutos.
O consumo dos frutos do acai é feito apds processamento. A
fruta fresca apresenta baixo rendimento da parte comestivel.
A forma mais comum de consumo é denominada agai cremoso,
obtido a partir de um creme semicongelado, combinado com
frutas, cereais, leite condensado, creme de leite, granola, pei-
xe e outros alimentos (OLIVEIRA et al., 2009).
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6. PROPAGACAO, COLHEITA, PoOs-colheita e
PROCESSAMENTO DOS FRUTOS DE E. PRECATORIA

A espécie E. precatoria é cultivada em diferentes ar-
ranjos produtivos no Acre. O agai solteiro é uma espécie ideal
para uso em sistemas agroflorestais na agricultura familiar
com variacoes no espacamento de plantio e em monocultivo. O
acaizeiro prefere solos de média a alta fertilidade, profundos e
moderadamente drenados (WADT, 2005).

A propagacao das plantas exige uma fase de viveiro. A
semente é o Unico mecanismo de propagacao de E. precatoria
devido ser uma planta que nao apresenta perfilhos (AGUIAR,;
MENDONCA, 2003; COSTA, 2015). A germinacio das semen-
tes e a emergéncia de plantulas em viveiros pode ser lenta e
desuniforme (LIMA, 2014). Segundo Pivetta e Luz (2013), os
principais fatores que influenciam o processo de germinacgao
sao: grau de maturacao do fruto, presenca ou nao de pericar-
po, dorméncia fisica, tipo de substrato, umidade do substrato
e temperatura do ambiente. A temperatura mais adequada

para a germinacao é de 25 °C.

A variacao na percentagem de germinacao e emergeéen-
cia de plantulas de E. precatoria em duas populacoes distintas
ocorreu de forma lenta e gradativa. Aos 150 dias de viveiro foi
verificada uma taxa de germinacao entre 8 a 98% e a percen-
tagem de emergéncia entre 7 a 97%. O fato esta relacionado a
ocorréncia de dorméncia que inibe a germinacao de sementes

mesmo em condi¢oes favoraveis (LIMA, 2014).

Além dos estudos de germinacido de sementes de E.
precatoria, tem sido realizada pesquisas para verificar a tole-

rancia das plantulas em ambientes com diferentes niveis de
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irradiancia. Melhores resultados do crescimento do acai em
mudas em viveiro foram obtidos sob sombreamento de 75%,
com a obtencao de melhor desenvolvimento em altura, diame-
tro do colo, nimero de folhas, massa seca total e reducao ao
ataque de antracnose (NOGUEIRA et al., 2016).

Na literatura ha uma caréncia de estudos relaciona-
dos a fase vegetativa, fenologia e sobre produtividade do acai
solteiro em condi¢bes naturais de ocorréncia em sistema de
monocultivo. Neste contexto, preconiza-se a adubacgao organi-
ca que deve ser aplicada na cova em uma mistura com ferti-
lizantes sintéticos e solo para enchimento da cova. O periodo
minimo de curtimento do substrato organico é de 30 dias an-

tes do plantio.

No estadio de formacao da cultura deve-se ter aten-
cao com a época de adubacdo. A adubacio fosfatada pode ser
realizada de uma unica vez. No caso do aporte de nitrogénio
e potassio, recomenda-se aplicacdo de 30 kg.ha' e 15 kg.ha'!
de K,O, parceladas no inicio, meio e final do periodo chuvoso
(WADT, 2005).

Na fase reprodutiva, o agaizeiro é bastante exigente
em nutrientes. Visando garantir boa produtividade, reco-
menda-se que a adubacao de formacdo da planta seja fre-
quente ao longo dos primeiros anos da cultura no campo. A
aplicacao dos fertilizantes deve ser lateralmente a linha, a
uma distancia aproximada de 10 cm das plantas, entretan-
to, para adubacao nitrogenada e potassica, recomenda-se o
parcelamento em trés aplicacbes, no inicio, meio e final do
periodo chuvoso (WADT, 2005)
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A colheita dos frutos de E. precatoria é realizada no
sistema extrativista de maneira artesanal por escaladores,
usando um equipamento denominado peconha que consiste
num aro feito com fibras extraidas de arvores e um facao preso
na cintura do corpo. A peconha é enrolada nos pés do coletor
que escala o estipe até a altura dos cachos e o facdo é usado
para o corte dos cachos. O tempo decorrido, em cada palmeira,
para subida, corte dos cachos e descida da palmeira foi estima-
do em 20 minutos. Este processo oferece risco ao trabalhador,
pois os estipes podem atingir até 20 metros de altura (FER-
REIRA et al., 2009; YAMAGUCHI et al., 2015).

Uma alternativa viavel ao uso da peconha e facao para
a colheita dos frutos de acai é a utilizagdo de um equipamento
desenvolvido por empresa particular para colheita de E. ole-
raceae no estado do Para. O equipamento é acoplado no estipe
da palmeira com faca de corte na extremidade promovendo a

derrubada dos cachos e pode atingir no maximo 15 metros de
altura (PORTAL AMAZONIA, 2016).

Apo6s a coleta dos cachos os frutos de E. precatoria sdo
separados da raquis ainda no campo, reduzindo o risco de con-
taminacao por microrganismos e impurezas. O local deve ser
protegido com lona plastica, evitando o contato dos frutos com
o solo (PINTO et al., 2010). Ap6s a chamada debulha, os frutos
sdo selecionados, eliminando os podres, danificados, verdes e
chochos. Nesta etapa ocorre a retirada de folhas, raquilas e
material estranho. Em seguida os frutos sdo acondicionados
em caixas, de preferéncia plasticas, e mantidos em locais are-
jados, evitando exposi¢io ao sol, dessecamento e fermentacao.
(BEZERRA, 2007; PINTO et al., 2010).
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O tempo de conservacio dos frutos de acai na etapa
de pés-colheita é maior quando o transporte é feito em cama-
ras refrigeradas ou em embalagens de polipropileno cobertas
com gelo. O tempo i1deal entre a colheita e o beneficiamento
do acai deve ser no maximo de 12 horas. O resfriamento dos
frutos é essencial para garantir a qualidade do produto final
(BEZERRA, 2007).

Uma nova inspecao dos frutos deve ser realizada no
local de processamento, visando eliminar as impurezas do
campo. Os frutos passam por quatro lavagens: 1*. imersao
em agua visando a remocao de residuos aderidos na super-
ficie; 2*. imersdo em uma solucado contendo 20, 50 e 250 g/
ml de cloro ativo por 20 minutos, garantindo a assepsia eli-
minando microrganismos patogénicos; 3°. aspersao de agua
potavel, visando a remocao do excesso de cloro dos frutos; e
47, branqueamento ou escaldadura com agua entre 40 e 60
°C entre 10 e 60 minutos, dependendo do grau de matura-
¢ao dos frutos. A operagao de branqueamento dos frutos pode
ser feita em trés minutos com a temperatura da agua a 80
°C. Este procedimento permite o amolecimento do epicarpo e
mesocarpo do fruto, facilitando o processo de extracao da pol-
pa (BEZERRA, 2007; FERNANDES, 2016). Ap6s o preparo,
0 acai deve ser mantido numa temperatura abaixo de 5 °C,
segundo Lima et al., (2014).

A polpa extraida dos frutos apresenta consisténcia
pastosa e é obtida por extracdo manualmente ou com uso de
maquinas despolpadoras. Dependendo da concentracao de soé-
lidos totais, a polpa de acai é classificada em trés categorias:

tipo A - acai grosso ou especial com mais de 14% de sélidos
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totais; tipo B - acai médio ou regular contendo de 11 a 14% de
solidos totais e tipo C - acai fino ou acai popular apresentando
de 8 a 11% de sélidos totais (BRASIL, 2000).

7. DESAFIOS AO CULTIVO COMERCIAL DE FEUTERPE
PRECATORIA NO ACRE

A palmeira E. precatoria apresenta grande potencial
econOomico para o estado do Acre sendo explorada principal-
mente de forma extrativista. A procura pela polpa de acai é
grande e crescente no Brasil e no mundo, estimulando o surgi-
mento de plantios comerciais NOGUEIRA et al., 2016).

No estado do Acre, a fruticultura é uma atividade de
grande importancia economica e social, particularmente para
o segmento do extrativismo e da agricultura familiar, tendo
em vista as condi¢bes de clima e solo propicias ao cultivo de

frutiferas, notadamente, as espécies nativas como o acai sol-
teiro (FRANKE et al., 2001).

Almeida (2015) testou o consoércio do agaizeiro com a
bananeira comprida em diferentes espacamentos e verificou
que o consorcio ndo influenciou o crescimento, desenvolvimen-
to, qualidade fisica e quimica de banana, no entanto, o acai-
zelro em monocultivo apresentou melhor desenvolvimento no

primeiro ano de cultivo.

O extrativismo é uma atividade sustentavel e mere-
ce atencao especial, pois permite que a floresta seja rentavel,
conservando a estrutura e a biodiversidade. Um dos desafios
atuais enfrentados pelas familias agroextrativistas do Acre é a
diversificacdo da produgao, identificando produtos e mercados

com o objetivo de elevar a renda familiar. Diversos produtos
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florestais ndo madeireiros tém potencial de comercializacao
com destaque para a polpa de frutos do acai solteiro (WALLA-
CE; FERREIRA, 2016).

A exploracao dos frutos de acaizeiro se baseia princi-
palmente no extrativismo de populacées nativas. A demanda
local por esse produto tem sido crescente e tem despertado
o interesse de empresarios para investimentos na sua indus-
trializacao. O incentivo ao cultivo de agai em quintais agroflo-
restais e sistemas agroflorestais ocorrem através de politicas

publicas e organizacoes nao governamentais, no entanto, ain-
da sao timidas no Acre (COSTA; RODRIGUES, 2014).

A polpa do agaizeiro é comercializada nos supermer-
cados e feiras livres nos diversos bairros e pontos comerciais
dos municipios acreanos. Considerando o crescente consumo
de acai no Acre e no Brasil, aumenta a preocupacao com qua-
lidade higiénico-sanitaria do produto, uma vez que a venda
informal da polpa do acai nem sempre atende as exigéncias
sanitarias, reduzindo a qualidade do produto e colocando em

risco a vida do consumidor.

No Acre, foram registrados em 2016, 21 casos da do-
enca de chagas devido a ingestao via oral de acai in natura,
sendo 15 casos no municipio de Feij6. Segundo dados da Divi-
sao de Vigilancia em Saude da Secretaria de Estado de Satude
(SESACRE), 19 casos foram confirmados pelo consumo da pol-
pa do acai contaminada pelo protozoario Tripanosoma cruzi
causador da doenca de chagas. O hospedeiro do 7. cruzi sao
as espécies do inseto barbeiro: Triatoma infestans, Triatoma
sordida, Triatoma brasiliensis, Triatoma pseudomaculata e

Panstrongylus megistus.
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A adocao de boas praticas na colheita e no processa-
mento do suco do acai é imprescindivel para garantir a quali-
dade da polpa. A fiscalizacdo sanitaria das unidades de bene-
fictamento de polpas de acai deve ser reforcada para garantir
a saude publica.

O fruto do agaizeiro apresenta alta perecibilidade e a
Inexisténcia de estrutura de armazenamento frigorificado nos
municipios é um dos grandes entraves encontrados pelos pro-
dutores. Além disso, a distancia dos grandes centros de con-
sumo e as precarias condi¢oes dos ramais acreanos, também
dificultam o escoamento do produto. Uma alternativa para
agregar valor ao produto seria a indicacdo geografica para o
acai de Feijo, pois é o municipio que se destaca em produ-
cao de frutos. Culturalmente, a populacao acreana relata que
existe um diferencial no sabor, textura, cor e aroma no suco de

acai nativo do municipio de Feijo.

Diante dos principais entraves e dificuldades apresen-
tadas, algumas estratégias podem elevar a eficiéncia da cadeia
produtiva do agaizeiro E. precatoria no estado do Acre, tornan-
do-a mais competitiva como: estudos do tamanho do mercado
de acai nos municipios acreanos; capacitacao de extrativistas
na operacao de colheita com mais seguranca; protocolos de
higienizacgao dos frutos do campo até o processamento final do
produto; estimulo ao desenvolvimento de pesquisas voltadas
para o melhoramento genético e manejo da espécie e revitali-

zacao da industria de processamento de polpa de acgai.

As mudancas nas fases de producao, colheita, bene-
fictamento e higiene na extracido da polpa, armazenamento

e comercializacao do produto sao necessarias. Os avangos no
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manejo e exploracao dos acaizais nativos e na industriali-
zacao do acai no Acre abrem perspectivas de novos merca-
dos e empregos, revertendo em renda aos agricultores locais,
além de auxiliar na valorizacio de extrativismo, mantendo a
floresta em pé, reflorestamento através de sistemas agroflo-
restais e, desta forma, contribuindo para a conservacao da

biodiversidade.
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Capitulo O 6

0 EXTRATIVISMO DE FRUTOS DE MIRITI (MAURITIA
FLEXUOSA) E A REPRODUGAO RIBEIRINHA NA ILHA
SIRITUBA, ABAETETUBA, PARA: UM EXEMPLO PARA 0 ACRE

Fagner Freires de Sousa, Camila Vieira-da-Silva e Flavio Bezerra Barros

1. INTRODUCAO

A Amazonia brasileira é reconhecidamente um am-
biente megabiodiverso que concentra grande nimero de espé-
cles vegetals e animalis Utels aos povos, igualmente diversos e
heterogéneos, que a povoam. A utilizacao adequada dos recur-
sos naturais, como reportou Lévi-Strauss (1989), exige conhe-
cimento intrinseco o qual s6 é possivel através da relacdo que
os povos tradicionais e indigenas estabelecem com o ambiente

em que vivem.

Os ribeirinhos amazonicos sao povos tradicionais e in-
digenas que habitam os ambientes de ilhas e varzeas da Ama-

zonia, relacionando-se, em maior ou menor escala, com a terra
firme, agua e a floresta (FRAXE, 2000; WITKOSKI, 2007).

O ambiente de varzea impoe regras e dita o modo de
vida de muitos ribeirinhos. Esse é o caso da Ilha Sirituba que
esta situada numa planicie aluvial de inundacéo e sofre in-

terferéncia diaria das marés, o que limita a pratica da agri-
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cultura. O extrativismo de recursos florestais e aquaticos é a

principal atividade produtiva dos ribeirinhos.

Nesse cenario, duas importantes espécies de palmei-
ras apresentam papel de destaque na economia ribeirinha: o
acai (Futerpe oleraceae Mart.) e o miriti ou buriti (Mauritia
flexuosa L.f). O extrativismo do acai e do miriti garante no
verao e no inverno respectivamente o sustento das familias,
gerando alimento, trabalho e renda (COTTA, 2010; SOUSA
et al., 2015).

A 1mportancia do acai é amplamente reconhecida,
pois o fruto esta presente na alimentacdo diaria do ribei-
rinho com grande aceitacao comercial nos mercados local,
regional, nacional e internacional. O acai é uma importante
fonte de renda aos ribeirinhos e apresenta grande potencial
de producio, tornando-se o carro-chefe em termos de comer-
cializacao de produtos (CIALDELLA; ALVES, 2014; CHA-
VES et al., 2015).

Entretanto, o acai é uma espécie que produz frutos
apenas durante a safra, que na regiao de Abaetetuba, ocorre
entre os meses de agosto e outubro, que corresponde ao cha-
mado verao amazonico. Durante a entressafra do agai, que vai
de janeiro a junho, que coincide com o inverno amazonico, a
regido enfrenta um periodo de escassez de frutas, o que pro-
voca um momento de famitura, agravada pela proibi¢cao da

pesca das principais espécies de peixes comerciais em virtude
do defeso (NASCIMENTO, 2006; SOUSA et al., 2015).

Nesse contexto, a explora¢do comercial do miriti vem

se expandido na regido de Abaetetuba e, apesar de apresentar
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certa invisibilidade, tem ganhado mercado nos ultimos anos,
representando 70% a 80% da renda liquida dos ribeirinhos
durante a entressafra do acai (COTTA, 2010; SOUSA et al.,
2015). Desta forma, o extrativismo do miriti é considerado por
muitas familias como o acai do inverno, pois garante a repro-
ducédo social, alimento e renda comparavel a importancia do

acai no periodo de verdo amazonico (SOUSA, 2016).

O conceito de reproducao social empregado nesta pes-
quisa é aquele defendido por Moreira (2004) a luz dos ideais
de Bourdieu (1972), Garcia Jr. (1983) e Martins (2000), para
quem reproducao social é:

“... reproducdo social é a producéo de bens necessarios
a subsisténcia e a reprodugio biolégica e, indissocia-
velmente, a reproducio da estrutura das relacoes so-
ciais e ideoldgicas nas quais se realizam e legitimam
as atividades de produgdo, mas também a criagio de
estratégias para manté-las, destacando a importancia

da disponibilidade de recursos naturais e um nivel mi-
nimo de renda”.

A partir da realidade sociocultural dos ribeirinhos da
ilha Sirituba, no nordeste paraense, este texto se propde a
caracterizar o extrativismo de frutos de miriti, quantificando
a contribuicao do acai do inverno para a reproducao social
das familias ribeirinhas locais sendo um exemplo para o es-
tado do Acre.

2. METODOLOGIA DO TRABALHO

A pesquisa foi realizada na ilha Sirituba, localizada
em Abaetetuba, Para, junto a ribeirinhos extrativistas de mi-

riti das comunidades Santa Maria e Costa Sirituba no periodo
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de agosto de 2014 a julho de 2015. O estudo de caso foi ado-
tado como estratégia de metodologia de pesquisa (BECKER,
1994). O trabalho foi conduzido com o auxilio de métodos
quanti-qualitativos, com aplicacdo de questionarios semies-
truturados (GOODE; HATT, 1960), entrevistas nao-diretivas
(MICHELAT, 1987) e observacao participante (BEAUD; WE-
BER, 2007).

A aplicacao de questionarios semiestruturados foi re-
alizada a fim de caracterizar os estabelecimentos de producao
familiar (EPF) dos ribeirinhos que praticam o extrativismo,
descrevendo as atividades praticas produtivas, divisao do tra-

balho e mao de obra empregada.

As entrevistas foram agendadas com antecedéncia e
realizadas com o auxilio de gravador de voz, mediante autori-
zacao formal dos interlocutores, conforme instrucgoes de Beaud
e Weber (2007). Apés as entrevistas formais, foram obtidos
dados de entrevistas nao-diretivas, num segundo momento,
com o proposito de conhecer a histéria das comunidades e do

extrativismo local de miriti.

A observacao participante foi realizada durante os
meses de janeiro a maio com expedi¢oes de campo com perma-
néncia minima de uma semana. Essa etapa atende as conside-
racgoes do postulado por Beaud e Weber (2007), para quem, ao
observar realidade local, o pesquisador se insere, é aceito pela
comunidade e participa dos eventos do grupo estudado para
melhor compreender as praticas dos atores. Assim, a imersao
em campo visou o acompanhamento dos ribeirinhos na execu-
cao das atividades de coleta, pds-colheita, raspagem, processa-

mento e comercializacao do miriti.
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Os dados primarios coletados em campo foram enri-
quecidos com os secundarios, obtidos de pesquisa bibliogra-
fica, o que possibilitou o entendimento do funcionamento das
areas de varzea da Ilha Sirituba e seus condicionantes para a

adocao de praticas agroextrativistas.

Local de trabalho: A Ilha Sirituba esta localizada
no rio Para, na regido estuaria do municipio de Abaetetuba,
Para. A area total da Ilha Sirituba é de 758,32 ha e esta sob a

gestdo da Superintendéncia do Patrimoénio da Unido no Esta-
do do Para (SPU/PA) (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizacao da ilha Sirituba, municipio de
Abaetetuba, Para.

Legenda
@ sede Municipal

Areas de Estudo
@ Comunidade Costa Sirituba
MW Comunidade Santa Maria

Fonte: Idesp (2011)

A Ilha Sirituba é formada por quatro comunidades
tradicionais ribeirinhas, comportando 307 familias agroex-

trativistas. As comunidades que constituem a Ilha Sirituba
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sao: Costa Sirituba, Costa Campompema, Tabatinga e Santa
Maria do rio Sirituba. As comunidades Costa Sirituba e Santa
Maria se destacam no extrativismo do miriti e compreendem

0 nosso locus de pesquisa.

As familias assentadas assumiram o compromisso
de promover o uso sustentavel das varzeas outorgado no
documento de Termo de Autorizacao de Uso Sustentavel
(TAUS) do Programa Nossa Varzea, gerenciado pela SPU/
PA. Recentemente, foi implantado, na area, o Projeto de As-
sentamento Agroextrativista (PAE) Santa Maria da Ilha Si-
rituba que abriga 248 familias agroextrativistas ribeirinhas
(BRASIL, 2013).

A Tlha Sirituba é uma ilha fluvial situada na regiao de
varzea de Abaetetuba e sofre influéncia constante das marés,
constituindo o elemento dominante da hidrografia das varzeas
proximas ao litoral. Os movimentos alternados de ascenséao e
descida da agua do mar originados pelas atragoes que a lua e
o sol exerce sobre a terra (marés) tem influéncia na direcao da
correnteza, intensidade da sedimentacao, qualidade da agua,

transporte de sementes e na oscilacao do nivel das inundacées.

O movimento das marés é diario com fluxo de subida
(enchente), com duracao de 6 horas e 12 minutos quando ela
atinge elevagdo maxima, denominada de maré alta ou pre-
amar. No auge da preamar, o movimento da maré cessa por
cerca de 7 minutos, iniciando-se logo em seguida o refluxo ou
vazante com duracao também de 6 horas e 12 minutos. Esse
momento de ponto de abaixamento é denominado de maré bai-

xa dura em média sete minutos (LIMA et al., 2001).
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O movimento da maré é responsavel pela deposicao
de sedimentos na varzea em faixa préoxima ao rio e reduzindo
consecutivamente ao se se afastar da margem. Segundo Lima
et al. (2001), a sedimentagdo é cada vez menor na proporgao
que a agua vai se distanciando do rio, acarretando um desnivel
suave da margem para o centro o que da origem a faixas distin-

tas, denominadas varzea alta, varzea baixa e igap6 (Figura 2).

Figura 2. Representacao da varzea, mostrando as faixas de varzea
alta, baixa e igap0.

Soriag Tide
Daliy Fide

VARZEA aLTA

VARIEA LTNRY

Yirzea da Mars

Fonte: Hiraoka; Rodrigues (1997).

As condi¢oes ambientais da varzea limitam a pratica
da agricultura, pois nos solos inundaveis se restringe as cul-
turas hidréfilas como o arroz, juta e a cana-de-acucar (LIMA
et al., 2001). Assim, historicamente, as atividades produtivas
nas florestas da Ilha Sirituba foram predominantemente vol-

tadas ao extrativismo vegetal.

3. BREVE HISTORICO DO EXTRATIVISMO NA ILHA SIRITUBA

O extrativismo é entendido, segundo Vieira-da Silva
e Miguel (2014), como uma exploracio continua de determi-
nada espécie que resulta no acimulo de conhecimentos sobre

a mesma e, consequentemente, em praticas especificas de
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manejo para cada espécie explorada, o que pode se asseme-
lhar a um sistema de cultivo, o qual se insere no calendario
de producao e também é subordinado ao movimento ciclico
das aguas, o qual dita regras e impoe sazonalidade nas ativi-
dades exercidas.

A primeira atividade de producao praticada na ilha
foi o extrativismo de espécies madeireiras e da seringa para a
extracao da borracha que declinaram desde a década de 1960.
Nesse periodo, houve o esgotamento de espécies madeireiras
de interesse comercial, que foram praticamente dizimadas
na regido, e a baixa demanda por borracha. Paralelamente,
houve o periodo de producao de cana-de-agucar que foi a base
da economia local durante décadas e conheceu o declinio em
virtude da competicao com a producao canavieira do sudeste
e nordeste na década de 1970. Os ribeirinhos tiveram experi-
éncia com o cultivo do arroz, no entanto, a oferta de arroz sem
casca beneficiado de outras regides a baixo custo o levou ao

rapido declinio dessa atividade.

Assim, a partir da década de 1970, o extrativismo vol-
tou a apresentar importancia como principal atividade pro-
dutiva dos estabelecimentos de producédo familiar dos ribei-
rinhos na ilha Sirituba. As espécies madeireiras de interesse
comercial ja se encontravam quase em extingao, predominan-
do uma vegetacao secundaria composta também de palmeiras

de acail e miriti.

Primeiramente voltou-se para a exploracao do palmito
de acai (Euterpe oleraceae), comercializado junto as industrias
de palmito instaladas na regido. A partir da década de 1990,

a extracao do palmito declinou devido a crescente expansao
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do mercado interno e externo de frutos do acgai que hoje figura
como a principal atividade produtiva ribeirinha. Os ribeiri-
nhos locais passaram a realizar uma verdadeira mudanca na
paisagem como relata Hiraoka (1993) sobre o adensamento de

acaizais nos EPF’s ribeirinhos do Para.

As praticas de manejo vegetal consistiam na elimi-
nacao de espécies de baixo interesse comercial, alimentar e
ecologico em detrimento do acai, sacrificando espécies como:
miritis, mangas (Mangifera indica), tapereba (Spondias mom-
bin), jambo (Syzygium jambos e Syzygium malaccense 1L.0),
seringa (Hevea brasiliensis) e o facao (Clitoria fairchildiana).
Paralelamente, houve a introducio de algumas espécies fru-
tiferas como a banana (Musa spp.), inga (Inga edulis), caju
(Anacardium occidentale) e outras espécies que se adaptam as

condi¢oes da varzea.

Atualmente os estabelecimentos de produgao familiar
da Ilha Sirituba, tal como de outras comunidades de varzea do
estuario amazonico, sdo considerados sistemas agroflorestais
(NODA et al., 2001; WITKOSKI, 2007; CASTRO et al., 2009),
pois combinam o extrativismo vegetal, cultivo de frutiferas e
producao animal com a criacdo de pequenos animais como ga-

linhas, patos e porcos.

A produgdo animal é geralmente voltada para o

D~

suprimento da demanda proteica familiar e o excedente

D~

destinado a comercializacdo. A renda da venda de animais
realizada quando a familia enfrenta problemas de doenca ou
morte, ou é destinada para viagens em festividades (GARCIA
JUNIOR, 1983; CANTO, 2007).
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A caca da mucura (Didelphis marsupialis) é praticada
na regiao, pois o animal é muito apreciado pelos ribeirinhos
que o destinam para a alimentacido da familia. Os ribeiri-
nhos também praticam a pesca realizada nos rios e igarapés
locais ou imediacgées da ilha. Parte da producao pesqueira é
de consumo da familia, outra parte é comercializada fora da

propriedade.

A captura de camarao usando as armadilhas do tipo
matapi visa predominantemente o consumo familiar em vir-
tude da reducao do estoque natural de camarao nos ulti-
mos anos. A confec¢cdo do matapi é uma atividade econémica
acessoria praticada por todas as familias da ilha durante

todo o ano.

A coleta de fibras, sementes, frutos notadamente do
miriti, acai, andiroba (Carapa guianensis) e copaiba (Copai-
fera spp.) gera renda para as familias, embora invisivel nas
estatisticas oficiais. No entanto, o extrativismo de miriti é o
que mais apresenta destaque no mercado de Ilha Sirituba que
é reconhecida popularmente como a ‘Ilha do miriti” (BARROS;
AZEVEDO, 2014).

4. O extrativismo de miriti na Ilha Sirituba

Nesta secdo, serao apresentados os principais aspec-
tos do extrativismo de miriti na Ilha Sirituba, iniciando com
um breve histérico da atividade. Sao relatadas as principais
mudancas de uso da terra registradas e a descricao das ativi-
dades que compreendem a pratica e sua importancia para a

reproducao social dos ribeirinhos.
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Nao se sabe ao certo quando os ribeirinhos da Ilha Si-
rituba comegaram a integrar a coleta de frutos de miriti ao sis-
tema extrativista, direcionando a producao para alimentacao
familiar, e o excedente para a comercializacao. Com base nas
informacoes junto aos entrevistados, conclui-se que as fami-
lias praticavam essa atividade que se perpetuou por geracoes,
reproduzindo-se até os dias atuais conforme relatos a seguir:

“Isso ja é antiguidade j4... é tradicio de bisavo, avo, pai,
mae... coisa de muito tempo j4... quando eu me entendi

por gente isso j4 existia, ja trabalhavo com o miriti.” (Ma-
ria Conceicdo, 67 anos, extrativista, Santa Maria, 2014).

“Eu trabalho com o miriti desde quando eu me entendi,
porque meus pais trabalhavo com isso, com a fruta...
desde crianca eu trabalho com o miriti” (Ronildo Cardo-
so, 42 anos, extrativista, Santa Maria, 2014).

“Eu comecei a trabalhar com o miriti foi desde o tempo
do meu pai, né? De primeiro era eles que trabalhavo em
cima do miriti, né? Ai ele comecou a vender miriti... ai
a gente ja fazia parte do servico dele, né? Nos era filha
dele tudo solteira ainda, comeg¢emo trabalhar com ele
assim, todos nés filhos ajudava ele (...) ai depois vai, ele
morre e nés fiquemo sempre trabalhando com o miriti.
Meus irmao, eu... eu ndo trabalho hoje em dia porque eu
nio dou conta mais, sabe? Mais meus irmé&o trabalha...
meu filho. Meu filho ja é quem comanda” (Maria Iraci,
42 anos, extrativista, Santa Maria, 2014)”.

A partir da analise das transcrigoes dos moradores
da Ilha Sirituba, constata-se que as praticas e conhecimen-
tos relacionados ao extrativismo de miriti sdo repassados de
pai para os filhos que se apropriam delas e as reproduzem
ao formarem novos nucleos familiares, perpetuando o extra-

tivismo de miriti.
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A reproducdo geracional do extrativismo de miriti,
ao longo dos anos, sofreu algumas mudancas nas praticas de
exploragao e processamento com a inclusao de novas tecnolo-
gias demandadas pelas exigéncias do mercado consumidor. As
principais mudangas ocorreram na introdugao de equipamen-

tos de coleta e nas praticas de despolpamento dos frutos.

A principio, apenas os frutos maduros caidos eram co-
letados de miritizerios e transportados em rasas de miriti até
a residéncia, onde eram selecionados e lavados. Passados um
a dois dias, os frutos eram imersos em agua quente em potes

de barro, visando o amolecimento.

Atualmente, a coleta dos cachos é feita apds a identifi-
cacao do desprendimento natural dos primeiros frutos madu-
ros com o auxilio de facdo. A quantidade de frutos coletados
aumentou em virtude do aumento da demanda por miriti. Os
potes de barro, que antes comportavam no maximo duas ra-
sas de miriti, foram substituidos por tambores de flandres que

chegam a comportar 12 rasas conforme relatado abaixo.

O processamento e a comercializagao dos frutos tam-
bém passaram por algumas mudancas. Antes, os frutos eram
apenas amolecidos e levados para a cidade, onde eram co-
mercializados a retalho, isto é, em unidades. Com o tempo,
alguns compradores e os batedores, beneficiadores de miriti
para producao de vinho, comecaram a solicitar apenas a pol-
pa em decorréncia da dificuldade de extrair a polpa dos fru-
tos. Os batedores alegam que os frutos do miriti sdo grandes
e possuem carocos resistentes, o que danificava o equipamen-
to usado para despolpar o acai, ora empregada também no

despolpamento do miriti. Assim, os consumidores passaram
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a exigir o despolpamento do miriti pelos ribeirinhos, processo
denominado de raspagem, na Ilha Sirituba, conforme se refe-
rem nos relatos:
“No tempo que a minha méae amolecia miriti, e até eu
amolecia uns tempos atras, né? (...) nés levava tudo em
caroco, a fruta, pra nés revender na cidade, né? E de uns
tempo pra c4, ta fazendo o qué? Uns 10 anos e pouco,

comecou esse negocio de raspagem do miriti, né? (Eron-
dina, 56 anos, extrativista, Santa Maria, 2015)”.

A introducao da etapa de raspagem no beneficiamento
do miriti pelos extrativistas aumentou o tempo de trabalho,
levando as familias a dispenderem maior nimero de horas
para o beneficiamento. Anteriormente, o miriti era amolecido
durante o dia e raspado durante a madrugada, garantindo a
qualidade da polpa que, por ser muito perecivel, requerer o
despolpamento préximo ao horario da comercializacdo, uma

vez que a comunidade nao tinha acesso a energia elétrica.

A partir de 2011, a ilha Sirituba teve acesso a energia
elétrica e foram instalados refrigeradores. Assim, muitas fa-
milias comecaram a realizar o despolpamento durante o dia,
armazenando a polpa sob refrigeracdo até o momento da ven-
da. Todavia, por exigéncia de alguns intermediarios, algumas
familias ainda realizam o despolpamento ou raspagem duran-

te a madrugada oferecendo, um produto natural e fresco.

A pesquisa de campo detectou que no passado pratica-
mente todas as familias da Ilha Sirituba praticavam o extra-
tivismo de miriti, no entanto, a adesao total dos ribeirinhos
aos programas sociais governamentais, como Bolsa Familia,
Bolsa Verde e Seguro Defeso estimulou a desisténcia da ati-
vidade. Atualmente, apenas 24 familias praticam o extrati-
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vismo em escala comercial de miriti na Ilha Sirituba, o que é
bem inferior a totalidade de anos atras. Todavia, a totalidade

das familias locais coletam os frutos para o consumo interno.

5. CONHECIMENTOS E PRATICAS DE MANEJO DOS
RIBEIRINHOS SOBRE EXTRATIVISMO DO MIRITI

A safra do miriti na ilha ocorre durante o inverno en-
tre outubro e novembro, quando as palmeiras mais velhas co-
mecam a eliminar os frutos, e estende-se até maio ou junho
dependendo do regime de chuvas. O pico de producio e coleta

ocorre no periodo de janeiro a marco.

A coleta se inicia na queda dos primeiros frutos, quando
o produto atinge precos melhores em virtude da reduzida ofer-
ta do fruto. Nesta época os ribeirinhos coletam frutos de alta
maturacio obtidos dos primeiros cachos e o beneficiamento tem
Inicio com a construcdo da casa do miriti (Figura 3). A obra é
uma barraca construida nas imediagoes da residéncia, feita em
estrutura de madeira com cobertura de palha, onde sao realiza-
das as atividades de pds-colheita do miriti.

Figura 3. Aspecto da casa do miriti com as divisérias.

Fonte: Autores
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A casa do miriti é constituida por trés ambientes dis-
tintos cada um com funcio definida: a) cama, onde o miriti é
disposto para terminar o processo de maturacio; b) area de
amolecimento na qual sdo improvisados fogareiros que rece-
bem os tambores de flandres para hidratacio e amolecimento
dos frutos; e ¢) area de raspagem onde a familia se retine para

extracao da massa do miriti.

O extrativismo de miriti em Sirituba, assim como ou-
tras atividades agroextrativistas, envolve toda a familia, com
divisao de trabalho organizada e amparada por nocoes de gé-
nero, idade e geracdo. Os trabalhos sdo comandados pelo pai
como chefe da familia. Na pesquisa de campo, o comando femi-
nino foi detectado em apenas trés familias que eram formadas
por mulheres solteiras ou viuvas. Nesse caso, a filha e ou o filho
mais velho assume o comando de chefe da familia e a adminis-
tracao do estabelecimento de producao (MOTA et al., 2011).

Dessa forma, compete ao chefe da familia comandar o
processo da divisao do trabalho no campo e no processamento,
contando com a ajuda de outros membros da familia. Assim,
¢ montado um sistema de divisdo de tarefas a serem executa-
das, baseadas na atribuigao das atividades para cada membro
da familia, fato também observado por Brandao (1993) em ou-

tras sociedades camponesas.

Todos os membros da familia, com excecao de criancas
menores de seis anos de idade, recebem alguma atribuicao a
ser desempenhada em conjunto ou separadamente. Os lagos
de parentesco sdo marcantes nas comunidades da Ilha Siritu-
ba, no entanto, algumas atividades podem ser executadas por

pessoas externas ao nucleo familiar temporariamente.
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Os contratados temporarios sdo considerados como
membros extensivos da familia, que auxiliam no trabalho
sem que haja remuneracio. O pagamento desse trabalho é
retribuido também na forma de méao de obra, na casa do vi-
zinho, dentro do sistema de mutirado. Esse fato revela fortes
lacos de reciprocidade na comunidade, como pautado por
Mauss (2003) e demonstrada no relato abaixo, colhido na
comunidade.

“Meu irméo me ajuda, as vezes minha mie me ajuda
quando ela ta por ai, minha cunhada, minhas irm3s,
todos os meus irmao, gracas a Deus. Quando é pra ras-
par miriti se amontoa gente de madrugada ai [na casa
do miriti], um ajuda o outro. Quando eles tém também,

a gente vai pra la também... "(Manoel Cardoso, 39 anos,
extrativista, Santa Maria, 2015)”.

O trabalho no extrativismo de miriti compreende uma
série de atividades em ambientes distintos como: a) Flores-
ta ou mato - manejo, corte dos cachos; debulha, transporte e
corte de lenha; b) casa do miriti - debulha dos frutos do ca-
cho, lavagem, disposi¢do na casa do miriti para pretar, selecao
dos miritis para amolecimento, enchimento dos tambores com
agua, amolecimento do miriti, raspagem, embalamento e em-

barque; e c) cidade - comercializacao.

O extrativismo de recursos vegetais ¢ uma atividade
produtiva baseada na exploracao de espécies nativas através
do aniquilamento ou da coleta envolvendo pouco ou nenhum
trato cultural (HOMMA, 1992). No caso do miriti na ilha Siri-
tuba, a pratica do extrativismo se aproxima mais da defini¢cao
utilizada por Vieira-da-Silva e Miguel (2014). Na Ilha Siritu-

ba, foram registradas diversas praticas de manejo das plantas
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que envolvem desde a limpeza da area a sele¢do de palmeiras

a serem exploradas.

A limpeza da area visa a extracao do acai, no entanto,
ajuda indiretamente os miritizeiros mantidos no agaizal por
serem benéficos ao acai e apresentarem valor econémico im-

portante a reproducao familiar durante a entressafra do acai.

A pratica de limpeza envolve a operacio de desbaste
da vegetacao da area, conservando apenas espécies com eleva-
da producao de matéria organica e que mantém o solo iimido

conforme registrado por Araudjo e Alves (2015).

Os miritizeiros se encontram fora da area de acaizal.
Faz-se a limpeza da area imediatamente préxima as palmei-
ras, visando facilitar o acesso aos frutos, evitar ocorréncia de
ofidios e promover producio precoce das palmeiras como ob-
serva a dona Maria da Concei¢do, ribeirinha de Santa Maria:
O miritizeiro bota fruto a partir de oito anos se tiver numa
drea limpa,; na capoeira fechada sé6 com vinte anos. (Manoel

Cardoso, 39 anos, extrativista, Santa Maria, 2015).

A selecao de palmeiras é uma pratica baseada no em-
pirismo e nos saberes dos ribeirinhos que reportaram existir
miritis bons e ruins para a producao de frutos. Os melhores
miritis sdo identificados e conservados. Os filhos destas plan-
tas ao seu redor sao preservados de poda, visando a conserva-

cao, pois darao frutos tdo bons quanto a mae.

O trabalho de coleta do miriti é realizado, predomi-
nantemente, durante o periodo da manha, no mato (terra fir-
me) e na floresta de varzea, como se referem localmente aos

dois ambientes. A forma de coleta dos frutos é feita de duas
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maneiras: a) coleta dos frutos caidos embaixo das palmeiras;

e b) corte dos cachos.

A coleta dos frutos caidos é praticada por praticamen-
te todas as familias da Ilha Sirituba, sendo, predominante-
mente, destinada ao consumo familiar, ndo requerendo um
montante elevado de frutos. A coleta é feita duas a trés vezes
na semana e envolve todos os membros da familia sem restri-

¢ao de género e idade.

Em campo, constatou-se certa predominancia de mu-
lheres e criancas realizando essa atividade. Esse tipo de co-
leta envolve saberes e valores simbdlicos, pois os frutos sao
coletados de plantas nomeadas, localmente, que sao conside-
rados mais saborosos e preferidos para o consumo da familia.
As mulheres, as vezes acompanhadas dos filhos e dos homens,
adentram a floresta (mato) caminhando ou usando pequenas
canoas e munidos de rasas e tercado, dirigindo-se as palmeiras

mae para a coleta.

Ao chegarem nas palmeiras, escolhem os frutos um a
um até encherem as rasas, tomando o cuidado para nao cole-
tarem frutos verdes, chochos ou apodrecidos (Figura 4). A es-
colha dos frutos é criteriosa, conforme relatam as moradoras
Maria de Jesus Ferreira e Osélia Ferreira: ...Tem drvore que
ta caindo, mas tem muito verde no meio, ai tem que escolher.
(Maria de Jesus Ferreira, extrativista, Santa Maria, 2015).
(...) qual ta pesado, ta verde; qual ta mais leve, td bom (Osélia

Ferreira).

O Senhor Ronaldo Ferreira, um morador local, acres-

centa ainda que caem frutos vermelhos e pretos, os quais de-
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vem ser separados, pois amolecem em tempos diferentes, dado
o distinto estagio de maturacdo. Além disso, deve-se ter o cui-
dado de nao misturar com frutos moles, pois esses ja estdo em
senescéncia e podem comprometer a qualidade da massa. As
criancas ajudam na coleta e, aos poucos, vao se apropriando
dos conhecimentos necessarios para reproduzirem a atividade

mais tarde, quando se tornarem adultos.

Figura 4. Dona Maria da Concei¢cao com paneiro de miriti juntado
embaixo de uma palmeira no seu quintal.

Fonte: Autores

O corte dos cachos é uma forma de coleta realizada
com fins comerciais ocorrendo também em propriedades de
outros ribeirinhos vizinhos que nao comercializam o miriti na
cidade. A producao do vizinho é doada ou vendida ainda na

arvore para os extrativistas beneficiadores.

Esse tipo de coleta surgiu ha cerca de 20 anos a partir
da maior demanda pelos frutos de miriti no mercado local. Du-

rante a safra de 2014/2015, foram identificadas 24 familias ri-
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beirinhas praticando o extrativismo com fins comerciais, 14 da

comunidade Santa Maria e 10 da comunidade Costa Sirituba.

A coleta de cachos de miriti é realizada durante a ma-
nha, a partir das 8 horas, fugindo da ocorréncia de chuvas
durante a tarde que dificulta a escalada das arvores para cor-
te dos cachos. Nao é indicado realizar a escalada antes das 8
horas, pois os troncos das palmeiras ainda estdo molhados e
lisos devido a agua do orvalho. Outro fator é a ocorréncia de
animais peconhentos como cobras que procuram o tronco e as
copas do miritizeiro como abrigo durante a noite, abandonan-

do-o quando o sol esquenta apds as 8 horas.

A escalada das arvores para o corte do cacho é pra-
ticada exclusivamente por homens denominados cortadores,
pois a atividade é de alto risco e pesada, exigindo habilidade
e forca. Os cortadores nao escalam diretamente o miritizeiro
em virtude da estipe da palmeira ser grossa o que dificulta a
escalada. Uma arvore alta e de tronco relativamente fino é
selecionada préxima a palmeira para a escalada e, a partir
desta, uma folha de miriti é amarrada aos galhos da arvore
escalada, formando uma passagem ou ponte que possibilita
o acesso do cortador a copa do miritizeiro para o corte dos
cachos (Figura 6). Em 2015, o preco da operacao de corte dos
cachos era de R$ 20,00 por arvore.

192



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 5. Representacao esquematica da escalada do miritizeiro
na Ilha Sirituba.

Fonte: Autores

Quando ndo ha uma Aarvore tao préxima ao miritizeiro
que possibilite a construcao da passagem direta, a escalada é
realizada em uma arvore mais proxima, carregando consigo
um tronco de acaizeiro que é utilizado para formar a ponte de
passagem. Nesse caso, o prego pago ao cortador para a o corte
dos cachos e coleta dos frutos é mais elevado, sendo estimado

em R$ 25,00 por arvore no ano de 2105.
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O corte dos cachos somente é realizado das palmeiras
que estao eliminando frutos maduros, uma vez que os frutos
verdes nao amolecem. Os miritizeiros a serem escalados sdo
1dentificados pela presenca de frutos maduros no chao na pro-
jecao da copa da arvore conforme relata o morador Roberto
Pacheco, cortador de miriti da comunidade Santa Maria: A
pessoa esta vendo de baixo da drvore qual esta caindo, o que
esta caindo é o que esta maduro, s6 corta o que estad maduro
(Roberto Pacheco, Santa Maria, 2016).

Os cachos sao transportados com os frutos para a resi-
déncia. As mulheres ocasionalmente acompanham seus mari-
dos, auxiliando na tarefa de coleta dos frutos que se desprende-
ram dos cachos no momento da colheita e sdo acondicionados
em cestos denominados de rasas ou em sacos para posterior

transporte.

6. AQUISICAO DA PRODUGCAO LOCAL VISANDO a
COMERCIALIZACAO EXTERNA DE MIRITI

Além da coleta dos frutos para consumo da familia,
nos ultimos anos iniciou-se a compra de frutos in natura, pelos
ribeirinhos, da producio de outras ilhas proximas e rios da

regiao (Figura 6).

Geralmente a compra é realizada por meio do telefone
ou pessoalmente, na feira, junto a moradores de outras comu-
nidades. Os lagos de parentesco, amizade e compadrio estabe-
lecidos entre os ribeirinhos das ilhas vizinhas a Ilha Sirituba
formou uma rede de troca de informacées, estabelecendo for-
tes relagoes sociais e mercantis muito comuns no campo entre
camponeses (SABOURIN, 2009; 2011).

194



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 6. Ribeirinho vizinho chegando na comunidade em Costa

Sirituba com miriti para comercializacao da producao.

Fonte: Autores

A aquisicao de frutos de miriti pelos ribeirinhos de
Costa Sirituba ocorre durante todo o periodo de safra median-
te contratos verbais firmados com beneficiadores na cidade,
visando atendimento da demanda diaria de matéria prima. A
aquisi¢ao externa de miriti de outras ilhas garante a constan-
cia no fornecimento de frutos e polpa de miriti em atendimen-

to a demanda dos beneficiadores.

Os ribeirinhos da comunidade Santa Maria, geralmen-
te, efetuam a comercializacdo da producio na feira e realizam
a aquisicao de frutos de outras ilhas, notadamente, no final
da safra, que coincide com a época da semana santa e espora-
dicamente durante a safra, conforme relata o senhor Rosivan

Pacheco residente em Santa Maria:
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“Eu conhec¢o uns quanto que traz, s6 que agora ainda
néo tao trazendo, né? a gente tem ainda muito aqui, ai
ainda ndo falamos com ninguém pra trazer. S6 agora
depois da semana santa, quando falha o daqui, o nosso,
que nos corta, né? ai nés encomenda”. (Rosivan Pache-
co, 41 anos, extrativista de Santa Maria, 2015).

A aquisic¢ao da safra de outras comunidades é realizada
por rasa ou basqueta, que sdo entregues pelos ribeirinhos das
outras ilhas. O preco médio de compra registrado durante a
safra de 2014/15 fo1i de R$ 2,50 a R$ 4,50 para a rasa e a bas-
queta, respectivamente. A rasa e a basqueta sao recipientes
utilizados para o armazenamento dos frutos e usados local-
mente como unidades de medida para comercializacao, cor-
respondendo a cinco e quinze kg de massa de miriti apds a

raspagem.

A respeito da aquisicao externa de miriti é importan-
te destacar a presenca marcante das relacées de parentesco,
compadrio e amizade no estabelecimento das trocas comer-

cilais entre ribeirinhos das distintas comunidades.

Os conhecidos dos moradores, quando néo sdo extra-
tivistas primarios, atuam como pontes para o estabelecimen-
to de relagbes com e entre os extrativistas. Tal comporta-
mento reflete o enraizamento (embeddedness) definido por
Granovetter (1985). O que suscita as trocas econémicas en-
tre camponeses é a for¢a dos lacos fracos (GRANOVETTER,
1992) capazes de gerar condi¢oes privilegiadas de aproxima-
¢ao, oportunizando transpor distancias sociais e o estabele-
cimento relacoes de confianca e respeito com e entre atores
sociais distintos, gerando um capital social, conforme descri-
to e abordado por Sabourin (2009).
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O capital social esta vinculado as relagoes de recipro-
cidade e solidariedade permeadas de relagoes humanas como
a proximidade, interconhecimento e o reconhecimento de va-
lores éticos de confianca e reputacdo que auxiliam o estabe-
lecimento de trocas comerciais. As trocas estabelecidas entre
ribeirinhos, embora visem a producao material ndo estao en-
gessadas somente no plano econémico, sobretudo em lagos de

reciprocidade binaria ou terciaria prevalecendo as relagoes in-
terpessoais (SABOURIN, 2009).

Isso nao significa dizer que néo haja espaco para rela-
¢coes com atores desconhecidos. Muitos extrativistas primarios
que chegam a Ilha Sirituba ou na feira oferecendo o miriti
e propondo estabelecer lacos comerciais sdo denominados ex-
trativista-beneficiadores como menciona o senhor Rosivan Pa-
checo morador de Santa Maria:

Eles vém com a gente na feira, ai chega 14 assim, per-
gunta pra gente se a pessoa ndo quer comprar o miriti;
quando da pra comprar, se o cara quiser comprar, en-

comenda, né? Eles trazem pra gente o miriti. (Rosivan
Pacheco, 41 anos, extrativista de Santa Maria, 2015).

As redes interpessoais sdo, caracteristicamente, afe-
tivas e seletivas (SABUORIN, 2009). Dessa forma, torna-se
muito mais dificil inserir-se e permanecer na rede quando nao
se é conhecido por pelo menos um integrante dela, pois, como
pontuado pelo senhor Manoel Bernardo Silva, extrativista-be-
neficiador de Santa Maria: E preferivel comprar de conhecido,

que a gente sabe que o miriti é bom (Manoel Silva).

Essa visao é compartilhada por diversos outros ex-

trativistas-beneficiadores das duas comunidades e foi reve-
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lada nas entrevistas de campo a respeito dos extrativistas
de ma fé que comercializam miriti sem qualidade, conforme
relata a senhora Lourdes Cardoso, extrativista-beneficiado-
ra de Santa Maria:

“A gente encomenda, porque a gente ja tem uns quan-
tos conhecidos, agora que a gente ja fez amizade... ai

7z

a gente fala. Uns ja vieram até oferecer pra noés. Al ja
traz direto. E assim, a gente também ja quer comprar
de pessoas que a gente conhece, porque sabe que vai
amolecer, né? por que tem até isso, tem pessoas que
faz sacanagem, que as pessoas falam que tocam fogo
na agua pra “pretar”, as vezes verde, nao ta bom, né? e
também tem gente que deixa o miriti no mato, né? ain-
da tem isso, que pega aquela agua, as vezes nio amole-
ce direito... eu ja compro mais de conhecidos” (Lourdes
Cardoso, 42 anos, extrativista-beneficiadora de Santa
Maria, 2015).

Assim, é a confianc¢a que torna e mantém préspera a
relacdo economica, uma vez que o contrato moral vale mais
do que o contrato formal e é aquele que mantém a cooperacao
forte entre os agentes sociais da rede. No caso de transgressao
das regras, na qual se perdeu a confianca, a sancao negativa é
a exclusao imediata do ator da rede, uma vez que a reputacao

do ator que a praticou foi abalada, tornando insustentavel sua
permanéncia (SABOURIN, 2011).

7. TRANSPORTE E PROCESSAMENTO: PRETAR, AMOLECER E
RASPAR DO FRUTO DE MIRITI.

O transporte dos frutos para as casas de miriti depende
de trés fatores como: tipo de coleta; local das plantas de miriti
na unidade de producio e da quantidade de miriti coletado.

O transporte de frutos caidos nas cercanias das residéncias
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¢é feito na rasas que sao carregadas na cabeca quando trans-
portado pelas mulheres ou no ombro pelos homens. Todavia,
quando os frutos com a maturacio ideal estdo mais distantes
da casa, realiza se o transporte utilizando embarcacoes até o

ponto mais préximo.

A producao da colheita realizada através do corte dos
cachos geralmente é transportada usando embarcacoes, nas
quais sao carregados os cachos de miriti, assim como frutos a
granel ou frutos acondicionados em rasas ou em sacos, caso 0s

frutos sejam debulhados no campo.

Quando o volume da producao na colheita de cachos é
grande, o meio de transporte utilizado sao embarcacées maio-
res e a hora do traslado da carga coincide com a maré cheia.
Assim a embarcacio adentra na floresta através dos igarapés,
chegando mais perto das palmeiras em producao, reduzindo o
tempo de carregamento das embarcacgoes e o investimento em
combustivel, conforme constatado no relato de Roberto Pache-
co, cortador de miriti e morador da comunidade Santa Maria,
a seguir: Com a dgua maior assim na terra é melhor, que a
pessoa ndo carrega, né? mete a rabeta e sé coloca pra dentro;
agora na maré seca é obrigado a carregar. (Roberto Pacheco,
Santa Maria, 2016).

Os frutos sao desembarcados no porto. O desembarque
¢é realizado por no minimo dois homens, embora as mulheres
também auxiliem nessa atividade (Figura 7). Uma divisao de
trabalho é estabelecida nessa operacao. Uma pessoa fica na
embarcacao, retirando os frutos, enquanto a outra pessoa fica
em terra no porto, recebendo os cachos, rasas e sacos contendo

frutos soltos.
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O receptor dos cachos costuma realizar a operacao de
debulha a medida que recebe cada cacho, acondicionando os
frutos em basquetas para posterior conducio a casa do miriti.
Os frutos soltos - que se desprenderam do cacho durante o
transporte - sdo acondicionados, pelo ribeirinho que permane-
ce na embarcacdo, em rasas, para posterior conducgao a casa

do miriti.

Figura 7. Desembarque do miriti

Fonte: Autores

A expressao local colocar para pretar é utilizada pe-
los ribeirinhos e refere-se ao final do processo de maturacao
completa dos frutos colhidos precocemente, complementando
a etapa de poés-colheita. O processo é possivel pelo fato de o
miriti ser um fruto climatérico que, uma vez colhido, apresen-
ta aumento da taxa de respiracao, producio e concentracao
de etileno, permitindo o amadurecimento na fase pés-colheita
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Os frutos sdo dispostos no chio da casa do miriti em
um espaco chamado de cama (Figura 8.A), permanecendo no
local no periodo de cinco a sete dias, tempo suficiente para
a maturacdo completa. Nesta etapa, ocorre varios processos
metabodlicos de oxidacdo de tecidos, ocasionando o escureci-

mento da coloracao da casca, resultante da degradacao da clo-
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rofila, dando lugar aos pigmentos carotenoides (CHITARRA;

CHITARRA, 2005), o que d4 origem a expressio, utilizada pe-

los ribeirinhos, conforme é observado no relato a seguir:
“A gente vem com ele, coloca assim num lugar, né? tem
que ser aquele lugar mais fresco pra ele fique ventilan-
do, ndo tenha tanta quentura assim pra ele ficar abafa-
do. Ai ele vai, vai, vai [cerca de 7 dias] ele da o sinal pra
cair aquele bico que ele tem, depois que ele cai o bico ele
ta bom pra utilizar ja, a gente coloca de molho, ai que

taca o fogo e no outro dia vai tirar a polpa” (Ronildo Car-
doso, extrativista de miriti, 42 anos, Santa Maria, 2014).

Paralelamente ocorrem mudancas na estrutura das
células dos tecidos internos do fruto resultando no amoleci-
mento da polpa e desprendimento da casca e do pedunculo
chamado de bico. A separacio espontanea do bico do fruto
para os ribeirinhos de Sirituba marca o fim do processo de
amadurecimento dos frutos.

Diariamente, os ribeirinhos efetuam uma escolha dos
frutos, selecionando aqueles que serdo levados para a etapa
seguinte de amolecimento. A etapa de sele¢cdo ou escolha dos
frutos consiste em identificar e descartar frutos que apresen-
tam injurias e podridoes sendo considerados improprios ao

consumo e comercializagao (Figura 8. B).
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Figura 8. A) Cama de amadurecimento do miriti dividida em
sessdoes com separacao dos frutos colhidos em dias diferentes,
facilitando a selecao; B) Extrativista escolhendo miriti para
amolecer na basqueta.

Fonte: Autores

Os frutos coletados no chao também sio colocados para
pretar, uma vez que o desprendimento natural dos miritis do
cacho nfo coincide com o estagio final de maturacao (SOUZA
et al., 1984). No entanto, quando o miriti é cortado, esses fru-
tos completam o processo de maturacao entre dois e trés dias.
Nesse intervalo, de tempo é realizado o corte da lenha, ativi-
dade executada pelos homens que também se encarregam de
fazer o fogo que vai receber os tambores de frutos com agua

para o amolecimento dos frutos.

O amolecimento na verdade é a etapa do branquea-
mento dos frutos, realizando tratamento térmico em tambores
de metal, com o objetivo de facilitar o processo seguinte da
raspagem. A temperatura elevada atinge a polpa, facilitando
o desprendimento da casca e do carogo (Figura 9).

Antes da etapa do tratamento térmico do miriti, os
frutos sdo colocados de molho no tambor, aproximadamente,

por 12 horas, visando a hidratacio e otimizando a eficiéncia
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no processo de amolecimento. Os frutos escolhidos sao depo-
sitados no tambor no final da tarde e permanecem imersos

durante a noite como conta o senhor Manoel Cardoso:

“A gente coloca hoje, por exemplo, pra ficar na agua la
[no tambor] que é pra ele ir tornando, pra tocar fogo s
amanha... é seis dias aqui [na cama] pra pretar, com seis
dias ele cai o cabo [pedunculo], tem algum que ja ta sol-
tando do cabo ja... a gente escolhe pra afogar 14 dentro,
pra ele ir tornando, porque quando ele fica assim, ele fica
meio fofo, a gente coloca na dgua que é pra ele tornar a
voltar ao normal, se a gente colocar e tocar logo o fogo
nele, desse daqui, fica pedrado, ele ndo amolece bacana”.

Figura 9. Tambores de miriti no fogo utilizados para amolecimento
de frutos de miriti.

Fonte: Autores

O processo de amolecimento é realizado em trés eta-
pas, denominadas, localmente, de “trés fogo’, com elevacao
gradual e crescente de temperatura, da seguinte forma: a)

fogo brando, realizado pela manha com temperatura da agua
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préoxima a 50 ° C; b) segundo fogo por volta das 12 horas, quan-
do a agua adquire temperatura mais alta até cerca de 70° C e
¢) terceiro fogo realizado ao final da tarde, permitindo que a
temperatura da agua chegue a perto dos 100 °C, apagando-se

o fogo imediatamente ao iniciar a fervura.

A dltima etapa exige conhecimento empirico, pois nao
se utilizam termometros para o controle da temperatura. Os
conhecimentos acumulados com a pratica cotidiana sao neces-
sarios para a realizacdo do controle da temperatura da agua
que é feito a partir do contato das méaos do ribeirinho com
a agua do tambor. Assim, esse controle depende da sensacao
térmica do extrativista na determinacao correta do momento
de elevar, baixar e cessar o fogo como pode ser observado pelo
relato do senhor Ronildo:

“...a gente trabalha com ele é metido trés fogo no dia. A
gente mete de manhi, fraquinho, s6 que dé pra d4 uma
amornada bacana nele, sabe? Ai o segundo a gente da
pra base de meio dia, uma hora da tarde, ai ja é mais
quente, vocé aguenta a mao bacana ainda. Ai, no ter-
ceiro vocé pode deixar esquentar mesmo, até vocé nao
querer... ndo querendo aguentar mais a mio, a gente
tira o fogo. A gente mede com a méao a temperatura da

agua 14 e a gente sabe a temperatura que a agua esta.
Ai ele ndo nega nenhum, um tambor de 200 litros todos

29

ficam bom 14”. (Ronildo Cardoso, 42 anos, extrativista
de miriti, Santa Maria, 2014).

O controle do fogo no tambor é uma atividade
executada exclusivamente por pessoas mais velhas que pos-
suem experiéncia no amolecimento do miriti, sendo executada
pelo pai, pela mae ou por um filho mais velho que ja adquiriu o

conhecimento adquirido pela moradora extrativista de miriti
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de Santa Maria, Nazaré Pacheco: O miriti coze... coze e pronto,

ndo amolece mais.

A percepcao do ponto ideal do tempo de cozimento
e da técnica do amolecimento é compartilhada por todos os
extrativistas locais. Caso a temperatura da agua atinja tem-
peraturas muito altas, além da fervura ideal no inicio do amo-
lecimento, a polpa do fruto adere ao caroco dificultando a eta-
pa da raspagem. Terminada a fase das altas temperaturas e
amolecimento, os frutos de miriti permanecem de molho até o

esfriamento total da Agua seguindo para a raspagem.

Estando moles, os frutos de miriti sido removidos dos
tambores com o auxilio de rasas e depositados na casa do mi-
ritl, onde os membros da familia iniciam a raspagem (Figura
10.A e 10.B). A raspagem é uma operacao coletiva que reuine
homens, mulheres e criancas, providas de colheres e bacias,
que trabalham sentados em bancos de madeira. A raspagem
é procedimento que consiste na remocao da casca dos frutos,

visando obter a polpa ou massa.

A habilidade dos ribeirinhos na execucao da raspagem
do miriti é impressionante. Adultos e criangas raspam os fru-
tos, tendo o cuidado de eliminar frutos duros, injuriados e po-
dres, isto é, improprios ao consumo e a comercializacao. Para-
lelamente, é eliminado o limo, um tipo de resina que recobre a
casca dos frutos que se misturados a massa altera a coloragao

do vinho reduzindo a qualidade e o valor de venda.

As mulheres e as criancas utilizam luvas protetoras
durante a raspagem, evitando ferimentos provocados pelas ri-

gidas escamas da casca do miriti (Figura 10 C). O uso de luvas
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na etapa de raspagem, dentro do grupo social, é visto como
“coisa de mulher e de crianca” uma vez que homens raspam

sem protecao para as maos.

Figura 10. A) Remocao de frutos de miriti do tambor para
raspagem. B) Reuniao familiar para raspagem de frutos de miriti.
C) Raspagem do miriti com uso de luvas pelas mulheres. D) Aspecto
da embalagem da massa de miriti.
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Fonte: Autores

A massa do miriti é embalada em sacolas de polietile-
no, com capacidade para 5 kg e acondicionadas em basquetas
para posterior transporte (Figura 10.D). A producio da massa
varia conforme a quantidade de miriti raspado vindo do tam-
bor e a proporcao de polpa e casca do fruto, conforme relata a
moradora Benedita Cardoso, 80 anos, extrativista de miriti
de Santa Maria: O miriti sendo do carnudo, bonito de massa
da dez [sacolas por tambor], agora ndo sendo, o mdximo é oito
sacolas, sacola de 5kg.
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A raspagem, geralmente, acontece no periodo noturno,
principalmente na comunidade Costa Sirituba, embora algu-
mas familias realizem a raspagem durante o dia. Durante a
safra do miriti, as familias costumam dormir entre 19 e 20
horas e iniciar o processo de raspagem e entre 23 e 24 horas
dependendo da quantidade de miriti. A execucao do trabalho
de raspagem pode se estender até as 5 horas da manha, sin-
cronizando-se com o horario de transporta até o mercado para
comercializac¢ao, conforme relato da moradora da comunidade
de Santa Maria, Sebastiana Cardoso.

Noés levanta onze horas da noite pra raspar esse miri-
ti, quando nés termina, as vezes é cinco horas da ma-
drugada... tem gente que levanta onze horas porque
néo raspa um tambor, é dois tambor, trés... ai, o cara
termina de raspar esse miriti, embala tudo na sacola,
arruma tudo, coloca na montaria ou no barco a motor
e leva pra cidade As vezes a gente acorda uma hora da
madrugada, meia noite...é! pra raspar, pra sair cinco
e meia daqui pra levar [pra cidade], é meu filho, né?

que leva (Ana Santos, 71 anos, extrativista, Costa Si-
rituba, 2015).

O trabalho noturno é considerado pelos extrativistas
como penoso, pois horas de sono sdo sacrificadas e nem sem-
pre repostas no outro dia. No entanto, esse trabalho gera alta
sociabilidade entre membros das familias, pois é marcada por
conversas sobre os mais variados assuntos, como: novelas, fu-
tebol, causos, histérias das cacadas de mucura e das pescarias,
acompanhadas com muito café. Assim, o trabalho coletivo da
raspagem é também um momento de refor¢o dos lagos entre as
pessoas, fato observado também em outras populagoes tradi-
cionais, conforme Mota (2005) e relatado localmente pela mo-

radora Osélia Ferreira:
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“Conversa um com outro, é uma diverti¢do... porque a
gente ta raspando o miriti, mas ta conversando, ta con-
tando piada um pro outro ali, acha graca... ali sai muita
sacanagem, né? nds principalmente (risos), é s6 saca-
nagem nossa, em casa. Acha gracga, é um cagoando do
outro, é aquela brincadeira, sabe? Ta raspando, mas ta
se divertindo ali”.

8. COMERCIALIZAQAO DE MIRITI EM ABAETETUBA.

Nas primeiras horas da manha, mesmo antes do raiar
do sol, os homens comecam a levar as basquetas com as saco-
las de massa de miriti e os paneiros com miriti mole para as
embarcacoes (Figura 11.A).

A medida que se aproxima o nascer do sol, aumenta
a movimentacao nas casas de miriti, com grande circulacao
de extrativistas que, ao encerrarem a operacao de raspagem
do miriti, transitam pela vizinhanca, formando rodas de con-
versa regadas a café. Entre os assuntos tratados, destaca-se
a capacidade de atendimento da demanda do cliente, frente a
quantidade de massa obtida na raspagem da noite e a neces-
sidade ou nao de aquisicao de massa produzida por terceiros

para completar o pedido.

Os extrativistas, geralmente os homens, saem para a
cidade por volta das 5h30min, com as embarcagoes carregadas
(Figura 11.B e C). Nos portos da cidade, o miriti é desembar-
cado e levado para a feira por um carregador (Figura 11.D),
ao qual paga-se R$ 2,00 por basqueta. Na feira, é realizada a
entrega do miriti aos clientes fixos, que 14 ficam a espera da
chegada dos extrativistas para receber as sacolas de massa
de miriti. £ também na feira, que os extrativistas que nao

mantém clientes fixos comercializam seus produtos: a massa
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de miriti e o miriti mole “a retalho” - como se referem a comer-

cializacdo dos frutos em unidades.

Figura 11. A e B) Embarque da massa de miriti para levar a cidade;
C) Embarcacao carregada de massa de miriti a caminho da cidade;
D) Desembarque da massa na cidade;

Fonte: Autores

A comercializacao do miriti estabelece uma forte re-
lacdo entre a Ilha Sirituba e a cidade de Abaetetuba, princi-
pal mercado consumidor do miriti beneficiado. As principais
formas de comercializacdo do miriti sdo: massa composta por
polpa e casca, comercializada em sacolas de 5 kg; e frutos amo-
lecidos, comercializados por unidade.

A sacola contendo a polpa ou massa € a principal forma
de comercializacao de miriti praticada por todos os extrativis-
tas da comunidade Costa Sirituba. Os extrativistas da comu-
nidade Santa Maria praticam a comercializacido de sacolas e
de frutos moles.
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Os principais compradores sdo os beneficiadores se-
guidos pelos consumidores em geral. Os comerciantes inter-
mediarios ou marreteiros realizam a compra da polpa em Aba-

etetuba para posterior comercializacdo em outras cidades.

Os extrativistas mantém contratos de venda com os
beneficiadores (batedores e mingauleiros), formando um ar-
ranjo produtivo local em rede. Diariamente uma quantidade
pré-definida de sacolas foram comercializadas com precos que
variavam de R$ 8,00 a R$ 10,00, em 2014.

Os extrativistas de Santa Maria realizam a comercia-
lizacdo na feira de Abaetetuba (Figura 12) junto a consumido-
res locais diversos, recebendo entre R$ 4,50 e R$ 11,00 por sa-
cola de 5 kg e R$ 1,00 em cada 10 a 15 unidades do fruto mole.

Embora a comercializacdo do miriti seja praticada ha
muito tempo na cidade de Abaetetuba, o mercado para o mi-
riti, ainda, é muito instavel e, consequentemente, o preco do
fruto na feira é muito variavel e dependente da demanda e do
preco do acai. O aumento da oferta de frutos de acai na feira
forca os precos para baixo, refletindo também na reducao dos
precos de miriti. Quando ha uma elevacao nos precos do acai
no mercado, sobe também o preco da sacola, atingindo até R$

11,00 para uma sacola de 5 kg de miriti.
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Figura 12. Ribeirinho de Sirituba comercializando miriti na feira
de Abaetetuba

Fonte: Autores

Apesar disso, no inverno o miriti é o recurso natural
disponivel na ilha, responsavel pela maior geracdo de renda.
Muitos ribeirinhos afirmam que, entre os meses de janeiro a
maio, a comercializacdo do miriti garante a maior parte da ren-
da das familias, que encontram nele a possibilidade de reprodu-
zir-se fisica e socialmente, uma vez que possibilita a aquisi¢ao
de alimentos nao produzidos no lote e outros bens de consumo
requeridos pela familia, como pode ser observado a seguir:

“As vez a gente ndo tinha, agora a gente tem né? Come
do que a gente quer, e as vez a gente ndo tinha nada,
de primeiro nao tinha comida pra gente comer assim,
passava fome. Agora nfo, depois de ter o miriti, a gente

passa bem, né? Ele ajuda muito” (Maria, 35 anos, extra-
tivista, Costa Sirituba, 2015).
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Através do acompanhamento de extracdo e da comer-
cializacdo do miriti junto as familias da Ilha Sirituba, foi cons-
tatado que o extrativismo de miriti gerou renda liquida mensal
média de R$ 748,03 para os extrativistas que comercializam
na feira e de R$ 1.179,97 para familias que comercializam por

encomenda antecipada junto a beneficiadores.

O extrativismo nao é apenas uma pratica acessoria da
economia camponesa. A atividade extrativista pode garantir
autonomia relativa familiar, conforme Witkoski (2007). A ge-
racao de renda para as familias na Ilha Sirituba alcancava, em

média, um valor mensal superior ao salario minimo da época.

A importancia da comercializagao do miriti, através de
venda direta ao consumidor, foi destacada por Cymeres et al.
(2005), no Para, e por Ruiz et al. (2001), no Peru. A importan-
cia através da eliminacio do intermediario tem repercussao
direta na elevacao da renda pela venda direta do produto ao
consumidor, aproximando agricultor-consumidor e criando la-
cos de confianga e fidelidade. No arranjo produtivo do miriti
entre Ilha Sirituba e Abaetetuba, os agricultores familiares
construiram os mesmos lagos com os seus principais agentes

de comercializacao.

9. AIMPORTANCIA DO MIRITINA ALIMENTA(;AO RIBEIRINHA

Toda hora a gente come miriti

O miriti é consumido na Ilha Sirituba de diversas for-
mas: in natura, vinho, licor, mingau, chopp gelado em saqui-
nhos, pudim e como molho no acompanhamento de camarao
ou pescado. O consumo ocorre durante o periodo do chamado

Inverno amazonico, coincidindo com a safra do miriti e com a
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entressafra do acai. O acai é também muito apreciado entre os

ribeirinhos com grande importancia na dieta local.

O fruto do miriti é também apreciado pelos ribeirinhos
de Sirituba que dizem consumi-lo “toda hora” durante o inver-
no. Através dos relatos colhidos nas observacées de campo, foi
possivel observar o consumo de miriti e de seus derivados em

todas as refeigoes, desde o desjejum matinal até o jantar.

O miriti coletado para o consumo da familia se dife-
rencia daquele destinado a comercializagao, que é coletado de
miritizeiros especiais, selecionados. As palmeiras adotadas
pelas familias recebem nomes especificos e sao reconhecidas
como excelentes produtoras de bons frutos destinados, exclu-
sivamente, para alimentacao da familia, presenteados para
vizinhos, amigos e parentes. As plantas sdo miritizeiros an-
tigos e que produzem frutos de coloracdo amarelo intenso ou

branca considerados mais doces e saborosos.

A colheita dos frutos para o consumo familiar consiste
em coletar ou juntar os frutos caidos embaixo das palmeiras.
Assim, quando se trata do miriti destinado para o “bebe”, isto
é, para o consumo no nucleo familiar, a preferéncia é pelos
frutos com ponto de maturacao ideal “que caem” por apresen-
tar um sabor doce e mais agradavel. Essas observacoes foram
constatadas nos relatos a seguir:

O miriti gostoso é o que cai, que estd bem maduro... o

cortado é azedo, até o vinho sai azedo (Miguel Souza, 82
anos, aposentado, Santa Maria, 2014).

O sabor do que cai é melhor, ele ndo é muito azedo, é
melhor o que cai (Cacildo Ferreira, 52 anos, extrativista,
Santa Maria, 2014).
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O que cai assim no chdo o miriti é melhor, sabe como é?
O que corta assim, como jd é cortado jd tem uma diferen-
¢a um bucadinho” (Nazaré Pereira, 60 anos, extrativis-
ta, Santa Maria, 2014).

A fruta amolecida, o vinho e o mingau sao as princi-
pais formas de consumo do miriti na Ilha Sirituba. A forma
de consumo direta dos frutos amolecidos é a mais ocorrente
e acontece a qualquer momento quando a “fome aperta”. Os
frutos sdo consumidos apds serem amolecidos, raspando a pol-
pa com colher ou diretamente com os dentes. Muitas familias
amolecem os frutos e conservam em geladeira para consumo
como sobremesa apos o almoc¢o, no café da manha ou tarde,
sempre acompanhado com farinha de mandioca ou mingau
baré, preparado a base de farinha de mandioca e agua. como

pode ser observado nos relatos a seguir:

A gente come o miriti, toma o vinho, faz mingau e assim
vai levando (...) O miriti a gente come com farinha, faz
o vinho dele, come com a comida no almocgo, na janta as
vez (...) o mingau é s6 de manhd, sé na hora da merenda,
umas oito horas a pessoa toma o mingau pra esquentar,
pra da lugar pra comida né? Eu mesmo se ndo tiver um
mingau de manhd é muito ruim... tem que tomar, todo
dia pra mim tem que ter! (Carlos, 46 anos, extrativista,
Santa Maria, 2015).

Eu faco o mingau, eu faco o vinho dele... dele mesmo o
que a gente consome aqui, é pra comer ele mesmo, come
e é muito bom. Tem miriti que é muito bom pra comer,
nem fale até! Que a pessoa come mesmo, que se for fazer
a vontade. A gente coloca de molho que é pra comer ele
assim, sabe como é? O mingau bebe todo mundo, o min-
gau do miriti é bom... pra mim é melhor que o mingau
de ac¢ai. Vocé faz o mingau de arroz, vocé coloca o vinho
do miriti é demais bom. O proprio de farinha, vocé faz

214



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

o mingau de farinha e coloca o vinho do miriti grosso,
nem fale de tanto bom que é! (Nazaré Pereira, 60 anos,
extrativista, Santa Maria, 2014).

O vinho, que consiste na polpa do miriti batida com
agua, é consumido com maior frequéncia no almoco, sendo
menos comum no jantar, pois consideram o vinho de miriti
muito forte ou pesado para o consumo no jantar ou a noite. O
vinho é misturado com farinha de mandioca, formando um pi-
rao que consiste na principal fonte de carboidratos da refeigcao
local. O pirao é consumido sempre acompanhado de uma fonte
proteica, que pode ser camarao, peixe, carne de caga ou bovina

de preferéncia salgada.

O mingau é um alimento preparado a base de arroz ou
farinha, vinho de miriti e sal. O mingau de miriti é o alimento
de maior preferéncia entre os ribeirinhos e seu consumo é um
ritual tipico das comunidades da Ilha Sirituba. A ingestao do
mingau se da diariamente durante a manha por volta das oito
ou nove horas, durante o lanche ou a merenda da manha. O
costume local é que uma pessoa nao almoca antes de beber o
mingau de miriti que tem a funcio de esquentar o estomago

para receber o almoco.

O fruto do miriti se destaca como alimento de alto
potencial na garantia da seguranca alimentar de populagoes
amazonicas. A polpa de muriti é um alimento precioso e nu-
tritivo e é rico em vitaminas A e B-caroteno. O fruto apresen-
ta conteudo significativo de proteinas, carboidratos e lipideos
fundamentais a saiide humana (AGUIAR et al., 2005; AL-
MEIDA; AGOSTINI-COSTA, 2008),
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O miriti é consumido na forma de mingau, bolos, bis-
coitos, pudins, vinho, licor, sorvete e molhos para acompanhar
pescados e camarao (BARROS; SILVA, 2013). Outros usos ali-
mentares do miriti sdo relatados por comunidades amazoni-
cas, como no Peru (MACIA, 2004) e Equador (SANTANA et
al., 2008) e no Amapa (RIBEIRO, 2010).

10. CONSIDERACOES FINAIS

A reproducgao social ribeirinha, no tocante ao extra-
tivismo do miriti na Ilha de Sirituba, apresentada sob di-
versos ambitos, reflete a reproducédo do conhecimento inter
e intra-geracional ao se propagar para as geracoes as prati-
cas e conhecimentos adquiridos na execucgao das atividades,
manejo e preservacao dos costumes associados a extracao e
consumo local do miriti. Observa-se que reproducao cultu-
ral das atividades de manejo da planta, colheita, preparo e
consumo de alimentos a base de muriti é marcada pela tra-
dicao compartilhada entre os ribeirinhos que, geracao apoés
geracao, mantém o extrativismo do miriti como um sistema
de producado de suas unidades de producdo bem como de

suas familias.

O extrativismo do miriti garante alimentacao e renda
ao ribeirinho, suprindo as suas necessidades biolégicas e ma-
teriais e reflete diretamente na reproducao biologica, através
do consumo do fruto e seus derivados. O extrativismo do miriti
gera renda, viabilizando a aquisicao de alimentos e bens de
consumo requeridos pela unidade de producao familiar num
momento de pressao comercial sobre os recursos naturais na

varzea durante o inverno amazonico.
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Dessa forma, pode-se concluir que o extrativismo do
miriti na Ilha Sirituba corrobora o ideario defendido por Har-
ris (2006) de que os ribeirinhos amazoénicos sao “modernos em

sua renovacao constante do passado no presente”.

A pratica tradicional da extracao do miriti é reprodu-
zida e (re) construida de geracao em geracao sempre se adap-
tando as novas tendéncias do mercado e da sua realidade sem,
contudo, alterar sua identidade, a esséncia do seu modo de
vida ribeirinho. Assim, os ribeirinhos da Ilha Sirituba seguem
suas vidas sempre ajustando, conciliando e incorporando as

externalidades ao seu mundo das aguas.
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Capitulo O 7

DINAMICA E ESTRUTURA FLORESTAL EM AREA EXPLORADA
SOB REGIME DE MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL NA
AMAZONIA SUL OCIDENTAL, BRASIL

Mario Humberto Aravena Acufia, Luis Claudio de Oliveira, Marcus Vinicio Neves D 0liveira,
Carlos Alberto Franco da Costa e Moisés Barbosa de Souza

1. INTRODUCAO

A complexidade da estrutura florestal na Amazodnia,
a falta de politicas publicas e de recursos financeiros limitam
as pesquisas mais apuradas sobre a estrutura e dinamica das
florestas multianeas, em areas sob regime de manejo florestal
sustentavel (MFS).

O conceito basico de sustentabilidade, o qual consis-
te em manejar aos recursos naturais de maneira que os des-
cendentes possam utilizar os mesmos beneficios e em iguais
quantidades que os da geracao atual, originou-se, ao parecer,
no século XVIII, com Hartig e Cota, no ano de 1804. Todavia,
florestas naturais sdo complexas, limitando a analise e a prog-
nose florestal, devido a fatores como: i. a heterogeneidade de
espécies; 11. caréncia de estudos sobre idade; 1i1. o tamanho de
populacoes florestais tropicais e iv. caréncia de métodos ro-
bustos de analise (SANQUETTA et al., 1996).

O MFS abrange todas as fungoes da gestdo de um em-
preendimento florestal inclusive a ordenacéo e controle da pro-
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ducéo florestal de madeiras em toras exploradas em florestas
nativas na Amazonia. O principal objetivo é a producao cons-
tante de madeira no longo prazo, sendo imprescindiveis para
1ss0, obter as informacoes sobre o crescimento, recrutamento
e a mortalidade da densidade arboérea. O conhecimento da es-
trutura da floresta é de vital importancia para o manejador
florestal. O conhecimento da complexidade e da dinamica das
espécies é essencial no planejamento estratégico, operacional
e tatico na utilizacao sustentavel e conservacao dos recursos e
estoques madeireiros (SCHNEIDER, 2004; TEIXEIRA et al.,
2007; D’OLIVEIRA et al., 2013; 2017).

Na Amazonia, existe caréncia de estudos sobre a rela-
¢ao entre a producao sustentada de madeira e a intensidade de
exploracgao ou corte. A principal demanda tecnoldgica é a fal-
ta de estudos mais refinados, incluindo projecées de producao
florestal e da resposta da floresta explorada sob distintos re-
gimes de intensidade de corte e de tratamentos silviculturais.
Também existe a demanda de procurar evidéncias dos impac-
tos dos fenomenos climaticos atipicos ocorridos nas ultimas
décadas, com maior frequéncia na regido, e que tém afetado
as florestas. A Amazonia foi afetada por fenomenos climaticos
extremos e as florestas impactadas pelo estresse hidrico e por
fortes tormentas (NELSON et al., 1994; NEGRON-JUAREZ
et al.,, 2010; HIGUCHI et al., 2011). Os efeitos decorrentes
dos eventos climaticos extremos podem diminuir a producao
primaria liquida da biodiversidade devido ao aumento da
mortalidade das arvores (NEMANI, et al., 2003; BAKER et
al., 2004; CLEMENT; HIGUCHI, 2006; BOISVENUE; RUN-
NING, 2006; TOLEDO et al., 2011).
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No estado do Acre, o MFS vem sendo implantado ha
mais de duas décadas, abrangendo a concessao de terras esta-
duais licitadas para exploracido sob regime dos Planos de Ma-
nejo Florestal Sustentavel (PMFS). Isso demanda de estudos
de monitoramento florestal, para o qual, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria do Acre (Embrapa Acre) detém expe-
rimentos desde 1990, em areas exploradas sob regime de MFS
e em areas testemunhas (D’OLIVEIRA et al., 2013; 2017).

Este capitulo é resultado da analise de um experimen-
to da EMBRAPA AC, de uma area submetida ao MFS, para o
estudo da dinamica da densidade arbérea de tipologia vegetal
de floresta ombroéfila aberta com presenca de espécies de Gua-
dua spp. (taboca ou bambu), no periodo pds-exploracao, apli-
cando o modelo de analise matematico deterministico da Flo-
resta Balanceada de Meyer (1952) (SOUZA; SOUZA, 2005).

O capitulo demonstra ferramentas de apoio e pesquisa
ao MFS na Amazonia que sejam uteis para avaliar as medi-
das silviculturais adotadas, ou a efetuar, o planejamento es-
tratégico, operacional e tactico, e prever ciclos de corte. Esta
estratégia atende o principio da sustentabilidade florestal na

exploracdo de madeira tropical em toras na Amazodnia.

2. FLORESTAS TROPICAIS: DINAMICA FLORESTAL E
MONITORAMENTO

Para propiciar a producao florestal, é necessario estu-
dar a dinamica florestal: 1. o crescimento diamétrico das ar-
vores; 11. ingresso de novas arvores na densidade arbérea; e
11. a mortalidade. Na Amazonia tém sido utilizadas parcelas

permanentes para estudos da dinamica florestal, associadas a
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longos periodos de monitoramento, os que oferecem informa-
¢oes seguras sobre recrutamento, mortalidade e mudangas do
diametro do povoamento florestal (SHEIL, et al., 1995; MA-
LHI et al., 2002; LEWIS et al., 2004; TEIXEIRA et al., 2007;
LAURANCE et al., 2009). As parcelas permanentes continu-
am a ser reconhecidas, pela ciéncia florestal, como a melhor
maneira de tratar o monitoramento de florestas tropicais. As
primeiras parcelas permanentes foram implantadas no ano
de 1978, no estado do Para, na Floresta Nacional do Tapajos
(HIGUCHI, 1987).

O estudo da dinamica florestal em florestas multiane-
as requer, ainda, a utilizacdo da teoria de projecao de tabelas
de povoamento, as que permitem estimar as mudancas estru-
turais da floresta, mediante a utilizacdo de modelos de cres-
cimento e producao aplicados as informacoes obtidas no mo-
nitoramento em uma série de determinados espacos de tempo
(HIGUCHI, 1987; SANQUETTA et al., 1996; 1999; AZEVE-
DO et al., 2008; BRAZ; MATOS, 2014).

O estudo da dinamica florestal permite realizar a pre-
visdo da producao de biomassa em florestas tropicais com o ob-
jetivo de: 1. defini¢do do ciclo de corte; 1i. definicdo de datas de
Iintervencao silvicultural; 1i1. analise qualitativa da evolugao
dos estoques de biomassa; iv. estimativa do valor dos estoques
visando ciclos futuros; iv. predi¢cao da dinamica da estrutura
da floresta; e v. indicador da sustentabilidade economica, eco-
légica e social dos PMFS.

A legislacao brasileira prevé o monitoramento de flo-
restas tropicais na Portaria 048/ 95 do Instituto Brasileiro de

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA),
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que determina que o monitoramento ambiental é uma exigén-
cia legal e tem como objetivo avaliar o crescimento e a dina-
mica florestal, além dos impactos causados pelas operacoes de

exploracao florestal e aos efeitos naturais (IBAMA, 2010).

A atividade de monitoramento das florestas tropicais também
tem sido objeto das preocupacdes e tema central das reunides, nesse
sentido, das Nagodes Unidas nas ultimas décadas. Na reunido mundial
realizada em Genebra, em julho de 2013, foi concluido que o monitora-
mento das florestas naturais na Amazonia, exploradas e ndo exploradas,
estdo muito longe de cumprir o seu papel fundamental na formulagao
do principio da sustentabilidade da atividade, que ¢ de acompanhar os
efeitos antropicos e naturais dos impactos as florestas naturais e rema-
nescentes de exploracao florestal para segurar os niveis de estoques, no

mesmo patamar, para as futuras geragdes (ONU / FAO, 2015).

Estudos de regeneragdo natural, quantificacdo dos estoques
madeireiros, estudo da dindmica do crescimento das arvores rema-
nescentes e da ocupacgdo de clareiras sao a forma mais comum para se
obter resultados consistentes para auxiliar no planejamento da sustenta-
bilidade do ecossistema e na produ¢do de madeira em in natura (em to-
ras), além de oferecer sugestdes para minimizar os impactos negativos

decorrentes da exploragao florestal e dos impactos naturais.

Na analise da relagdo entre produgao sustentada de madeira e
intensidade de exploragdo existe a clara necessidade de estudos sobre
as respostas da floresta em diferentes intensidades de exploragdo e de
tratamentos silviculturais para futuras projecdes. Inventarios florestais
continuos propiciam uma o6tima oportunidade de melhorar as estima-
tivas de biomassa acima do solo, pois esses dados sdo abundantes e
geralmente coletados em grandes areas, utilizando métodos planejados

para representar a populacao de interesse. Na década de 2000, foram
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formadas redes internacionais, como RAINFOR (MALHI et al., 2002)
e a TMFO (SIST; FERREIRA, 2007), dedicadas a organizar os resulta-
dos e promover o estudo da dindmica das florestas, pois estudos de lon-
go prazo ainda s3o escassos, pontuais e insuficientes para representar os

grandes ecossistemas tropicais manejados (D’OLIVEIRA et al., 2013).

A tecnologia atual deve garantir a manutengdo dos estoques,
valorando a floresta amazonica em conjunto com o avango das pesqui-
sas tecnoldgicas. A sustentabilidade da atividade depende diretamente
da correta gestdo na extragdo dos recursos naturais € nas taxas anuais
conclusivas, decorrentes de robustas pesquisas e analises da estrutu-
ra da floresta e dos resultados dos monitoramentos do potencial rege-
nerativo. Um povoamento balanceado deve avaliar o crescimento do
estoque para prever a estrutura futura, definindo um valor diamétrico
esperado e estimar o grau de intervencao antropica (SOUZA; SOUZA,
2005; BRAZ; MATOS, 2015).

A metodologia aplicada pela EMBRAPA — AC, nos monito-
ramentos nos anos de 2001, 2004, 2007 e 2011, utilizou inventarios
florestais continuos para efetuar a analise da evolugdo e comportamento

dos estoques da densidade arborea e das varidveis da dinamica florestal
(D’OLIVEIRA et al., 2013).

Durante o periodo analisado, de 2001 a 2011, foi constatada
no monitoramento de 2004, a morte das espécies de Guadua spp. Nesse
periodo, ocorreram fendmenos climaticos extremos originados pelo El
Nino, com estresse hidrico em 2005 e 2010, e excesso hidrico derivado
de fortes tormentas convectivas, acompanhadas de ventos de alta velo-

cidade no inverno amazonico ocorrido entre os anos de 2010 e 2011.

O céalculo dos limites da produgao primaria liquida da

densidade arbodrea foi realizado pelo método deterministico
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de Floresta Balanceada de Meyer (1952), no periodo de 2001
a 2011 e entre os monitoramentos dos anos de 2001; 2004;
2007 e 2011.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO

O estudo visou analisar a evolugao dos estoques de
densidade arbdrea da estrutura florestal da area de estudo
submetida ao MFS na Amazoénia, no periodo pds-exploracao
florestal, aplicando, para isso, o0 modelo matematico e deter-
ministico da Floresta Balanceada de Meyer.

O estudo foi realizado na Unidade Producdao Anual
Tabocal (UPA Tabocal), que pertence a base cientifica do Go-
verno do Estado do Acre, a Floresta Estadual do Antymari,
localizada nos municipios de Sena Madureira e Bujari (68°01’
a 68°23'W; 9°13” a 9°31’S) e distante a 120 km da capital do

estado, Rio Branco (Figura 1).

A Floresta Estadual do Antymari é uma unidade de
conservacao de posse publica estadual. Tem uma superficie de
76.832 hectares (ha) e nela habitam 52 familias de extrativis-
tas. O clima é do tipo Awi, quente e imido, com precipitacao
anual de cerca 2.000 milimetros por ano e temperatura média
anual de 25°C, com umidade relativa média do ar acima dos
75%. A época chuvosa coincide com os meses de setembro a
abril. O periodo de déficit hidrico situa-se entre maio e agos-
to. Os solos predominantes sio latossolos amarelos distréficos
com alto conteudo de argila. A area tem topografia suave, com
altitude maxima de 300 metros (FUNTAC, 1989).
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Figura 1. Mapa de localiza¢ao da Unidade Produc¢ao Anual Tabocal
na Floresta Estadual do Antymari, Acre, Brasil.
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Fonte: D’Oliveira et al. (2013)

O PMFS da Floresta Estadual do Antymari é de res-
ponsabilidade do Governo do Estado do Acre e do Conselho
Consultivo da unidade de conservagio e tem como missio a de
contribuir com ac¢ées voltadas para a implantacao das ativida-

des previstas no planejamento.

A UPA Tabocal detém tipologia vegetal de Floresta Om-
bréfila Aberta com presenca de espécies de Guadua spp., que
representa uma baixa capacidade de exploracdo madeireira, de
5 a 10 metros cubicos por hectare (m®.ha-!) de espécies com va-
lor de mercado, ou comerciais. (D’OLIVEIRA et al., 2013).

Visando atender a demanda de pesquisa sobre a estru-
tura e a dinamica florestal da Floresta Estadual do Antymari,
o monitoramento do manejo florestal sustentavel na UPA Ta-
bocal teve inicio no ano de 1999 com a instalacio de 10 parce-
las permanentes pela EMBRAPA AC. A exploracio ocorreu no
ano de 2000 e os monitoramentos aconteceram em 1999, 2001,
2004, 2007, 2011 e 2018 (ainda em processamento de analise).
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O PMFS compreendeu o Plano de Operacdo Anual
(POA) de uma area inicial de exploragao florestal de 1000 ha.
As 10 parcelas permanentes implantadas de 1 ha (100 m x
100 m), foram subdivididas em 100 sub-parcelas de 10 m x 10

m (Figura 2), das quais, 20% foram aleatoriamente avaliadas.

No inventario florestal foi registrada a medida da cir-
cunferéncia a altura do peito (CAP), ou distante a 1,3 m do
solo, plaqueadas todas as arvores com diametro a altura do
peito (DAP) maior ou igual a (>) 5 cm em 20% das sub-parce-
las escolhidas aleatoriamente, e nas arvores com DAP>20cm
no total das 10 parcelas permanentes. Todas as informacoes

foram apontadas na ficha florestal.

As analises dos dados da ficha florestal foram regis-
tradas e ordenadas, contendo: i. identificacdo do individuo; ii.
ano; 1il. nimero da parcela permanente; iv. nimero da sub
-parcela permanente; v. nimero da arvore (plaqueta na flores-
ta); vi. nome comum; vii. nome cientifico; viii.familia botanica;
1x. caracteristica ecoldogica (pioneira); x. estado de saude da
arvore; xi. CAP; xi1. DAP; xiii. equivaléncia em metros qua-
drados de area basal (AB); xiv. metros ctbicos de volume (V);
xv. mega-gramas de biomassa (AGB); xvi. tratamento silvicul-
tural; xvii. danos na floresta remanescente; xviii. illuminacao
da copa; xix. forma da copa; xx. presenca de cipds; xxi. espécie

comercial; e xxii. espécie ndo-comercial.

233



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 2. Modelo de implantacao de parcelas permanentes de
monitoramento pela Embrapa Acre na Floresta Estadual do
Antymari
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Fonte: D’Oliveira et al. (2013)

Para consolidar a consisténcia dos dados, foram utiliza-
das as ferramentas contidas no programa Microsoft — Excel e as

distribuigoes diamétricas foram ajustadas através de equacgoes
nao lineares, utilizando o PROC NLIN do SAS 9.1.3. Cary, NC:

SAS Institute Inc.

Estimativas e calculos efetuados para analise da dina-

mica florestal:

1. DAP: obtido dos valores em CAP cm, os quais foram conver-

tidos a DAP mm, pela equacao:

DAP mm = CAPcm / (PI / 10)(Eq. 1),

onde: PI: constante (3,1416...).

ii. Area basal (AB): obtida aplicando a equacao:

AB = (PI* (DAP mm / 1000) ~ 2) / 4(Eq. 2)
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onde: AB: area basal expressa em metros quadrados por hec-

tare (m2.ha).

111. Volume (V): aplica¢do da formula desenvolvida pela Fun-
dacao de Tecnologia do Acre (FUNTAC, 1989) adequada para

florestas nativas no Acre:
[V =0.000308% (DAP mm / 10))" 2.1988)](Eq. 3)
onde: V: volume expresso em m*ha.

iv. AGB: biomassa calculada utilizando uma equacgao alomé-
trica desenvolvida para uma floresta semelhante no sul da

Amazonia proposta por Nogueira et al. (2008):
[AGB=(EXP (-1.716+2.413* LN (DAP mm/10))/1000)] (Eq. 4)

onde: AGB: biomassa seca expressa em Megagramas por hec-
tare (Mg.ha'); EXP: func¢io exponencial; Ln: logaritmo nepe-

riano em mm.

v. Recrutamento ou ingresso de novas arvores no estudo: re-
presentam a densidade arbdérea que nos monitoramentos de
2004, 2007 e 2011 apresentaram DAP>20cm. As taxas efeti-
vas anuais foram calculadas aplicando a equacao desenvolvi-
da por Schneider (2004):

[TaaR = (I+(¥ R,/ Y V,) 1")-1)*100] (Eq. 5)

onde: TaaR: taxa anual do recrutamento; ), R,: somatéria das
arvores recrutadas expressos na estimativa; ), V : somatéria
dos individuos vivos na medi¢ao atual expressa na estimativa;
t: tempo em anos representado pelo periodo entre as medicoes

analisadas.
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vi. Mortalidade: calculada de acordo com a féormula de Sheil
et al. (1995):

[TaaM = ((1+( ¥ M,/ Y V) 1/))-1)¥100] (Eq. 6)

onde: TaaM: taxa anual de mortalidade; M : nimero de ar-
vores mortas entre as medig¢oes analisadas; V, : nimero de

arvores vivas na medi¢io anterior a atual.

vil. Crescimento: pode ser calculado com todas as estimativas

utilizando a equacao:
[TaaC=({(1+(X V,/ X V,)""))-1)*100] (Eq. 7)

onde: TaaC: taxa anual de crescimento; V.: total de vivas no

monitoramento presente.

3.1 EsTupO DA DINAMICA E ESTRUTURA EM area
EXPLORADA SOB REGIME DE MANEJO FLORESTAL DA FLORESTA
ESTADUAL DO ANTYMARI.

Floresta Balanceada de Meyer (1952): Conhecer a es-
trutura de uma floresta sob regime de MFS, no periodo de
pos-exploracao seletiva, serve de auxilio na conducao da es-
trutura da floresta remanescente para um sistema de classes
de diametros balanceadas, as que podem ser obtidas através

de aplicacgao de sistemas silviculturais durante o ciclo de corte

(SOUZA; SOUZA., 2005).

A distribuicao diamétricas da densidade arborea em flores-
tas tropicais nativas, apresenta a figura de “J”’ invertido, onde a abun-
dancia de arvores decresce na medida que aumenta o valor central da
classe. O “J” invertido expressa graficamente a sobreposi¢ao de curvas
normais que pode ser interpretado como classe de idade ou classes de

tamanho em florestas inequinéas (BRAZ, 2010).
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O sistema de balanceamento dos didmetros pelo ‘q’ de De
Lioucourt, ou método BDq de selegdo, € um sistema recomendado
para ser aplicado em florestas multidneas. A expressdo ‘q’ denomi-
nada de Quociente de De Liocourt demonstra a dependéncia entre o
numero de arvores entre as classes diamétricas sucessivas e se baseia
no suposto que nao podem existir arvores na classe presente, ou n+1,
se ndo existiam nas classes anteriores (SCHNEIDER; FINGER, 2000;
SCHNEIDER, 2004; SOUZA; SOUZA, 2005).

A razdo ‘q’ de De Lioucourt representa a razao entre o nime-
ro de individuos da menor classe pela imediatamente posterior, além
de permitir fazer inferéncias sobre o recrutamento e a mortalidade em
florestas naturais. A determinagdo da area basal (AB) balanceada pelo
método BDq determina o processo de manejo seletivo, permitindo con-
duzir a floresta para uma producao planejada. O sistema BDq torna pos-
sivel utilizar o conceito de floresta balanceada, tendo como resultado a
descrigdo das caracteristicas de uma floresta normal, a partir do estudo
de povoamentos irregulares, expressa em uma constante de proporcio-
nalidade entre o nimero de arvores por categoria diamétrica sucessiva

chamado de ‘q’ de De Liocourt.

A manutencdo do equilibrio da estrutura diamétrica de uma flo-
resta explorada depende do MFS para conduzi-la a uma distribui¢ao futu-
ra que esteja balanceada para alcangar um nivel de produgdo sustentada,
através da area basal balanceada ou o ‘g-balanceado’ (gb), que consiste
em um sistema de manejo no qual se retira o incremento corrente, no pe-
riodo do ciclo de corte, sem que a estrutura e volume inicial sejam altera-

dos, obtendo niveis de producido economicamente viaveis e sustentaveis.

Em sistemas florestais, em uma classe de didmetro definida,
ndo aparecem individuos que ndo estejam dependentes de um proces-

so anterior sujeito as variaveis da dinamica florestal, o crescimento, a
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mortalidade e o recrutamento, bem como a permanéncia na classe ou
extracdao. O modelo de De Lioucourt obedece a essa dindmica natural.
O ‘q’ de De Lioucourt permite distinguir as estatisticas interespecifi-
cas de dominancia, competi¢cdo, probabilidade de movimentagao entre
as classes diamétricas, do crescimento, recrutamento ¢ da mortalidade,
indicando, com isso, a necessidade de reposi¢ao nas classes exploradas

pela diferenca entre as observagdes e os balanceamentos dos diametros.

Uma floresta planejada de producao, ou Floresta de Produgao
(BRAZ et. al. (2015) deve comportar a intervengao antropica de forma
a manejar a estrutura diamétrica para um ponto desejado que obedeca
o planejamento do empreendimento, sugerindo, ainda, com isso, que a
determinagdo das taxas de corte devem ser pautadas pela busca desse
ponto de equilibrio de recuperagdo dos estoques utilizados. De Liou-
court demonstrou que uma distribuicdo diamétrica sustentavel pode ser
expressa por um quociente relativo as classes de diametro posteriores,
o que demanda a modelagem correta dessa relagcao para obter com isso,

uma Floresta de Produc¢do constante.

Para aplicar a metodologia, a densidade arboérea foi
distribuida em 11 classes diamétricas de 10 centimetros (cm)
de amplitude, com limite inferior DAP>20 cm. O valor central
(VC) da classe diamétrica representa a média, em cm, entre o

limite inferior e superior empresso.

O método deterministico de Meyer seguiu as seguintes

etapas:

1. Determinacao do limite inferior (Linf) e superior (Lsup) oti-
mizado pelo ajuste do ‘q’ de De Liocourt em relacdo a densida-
de (n) observada nas classes diamétricas nos monitoramentos
de 2001, 2004, 2007 e 2011;
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1. Calculo da AGB balanceada e a AGB observada nos moni-
toramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011;

111. Determinacao da diferenca (A) relativa percentual (%) en-
tre as AGB observadas e as AGB balanceadas por grupos de

classes diamétricas;

1v. Tabela das diferencas percentuais dos indices anuais efe-
tivos da evolugao dos estoques da AGB observadas e as AGB
balanceadas da densidade arbérea, calculados com base nos
saldos dos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011 confor-

me a distribuigao de classes de tamanho.

Calculo das estimativas do modelo de Floresta Balan-

ceada de Meyer:

1. O ‘q’ observado para distribuicées nao balanceadas resulta

da equacao:
q,=N1 / N2logo qn =Nn / Nn+1 (Eq. 8)

onde: g,: quociente ‘q’ observado; INVI: abundancia das arvores
que permaneceram na primeira classe de DAP; N2:abundan-
cia das arvores que permaneceram na segunda classe de DAP;
Nn:I-ésima classe de DAP; n+1:1-ésima classe de DAP+1 (clas-

se imediatamente seguinte);
11. O n balanceado (abundancia balanceada) resulta da equagao:
gn =€ (B0+($1.VC)) (Eq. 9)

onde: qn: ‘q’ de De Liocourt balanceado; : coeficiente estimado
0; : coeficiente estimado 1; VC: valor central da classe de dia-

metro em cm.
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111. O coeficiente estimado 0 ou é calculado pela equacéo:

(Z ((AB¢y) = 40000)
((zve?) «m)

BO=LN | ] (Eq. 10)

onde:;} : somatdria; AB,: total de area basal por hectare
(m? ha'') em cada classe diamétrica; VC? valor central (cm)

de cada classe elevado ao quadrado.

1v. O coeficiente estimado 1 ou foi calculado conforme a equacao:

_ (LN qn)

Eq. 11
—o Ba-1D)

p1

v. O ‘qn’ ou ‘q balanceado’ resulta das frequéncias balanceadas

calculado com a equacao:

qn = (Eq. 12)

Nn+1

onde: gn: quociente de “q” balanceado; Nn: abundancia da
classe diamétrica inferior; Nn+1: abundancia da i-ésima clas-

se diamétrica.

vi. Calculo da biomassa: Para construir a tabela das estima-
tivas da AGB observadas e as AGB balanceadas, os valores
das abundancias encontradas foram calculadas, aplicando a
equacao de Noqueira et al. (2008) utilizando o DAP do VC, em
cm, de cada classe:

AGB = (EXP (-1.716+2.413 . LN (DAP/10))/100 (Eq. 13)
onde: AGB: biomassa expressa em Mg.ha'l.

vii. As diferencas relativas ou percentuais, quando compara-
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dos os valores encontrados nas AGB observadas e balancea-

das, foram calculadas conforme a equacio:

2+ = [ (2B 958\ 1 V100 (Rq. 14
~~\\46B qn (Eq. 14)

onde: A+: diferenca percentual, positiva ou negativa.

viii. Taxas anuais dos estoques de AGB: A construcao da
tabela contendo os indices anuais da evolucao dos estoques
da AGB da densidade arbérea em grupos de tamanho, nos
monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011, conforme ob-
servado nas classes de DAP, utilizou como base de calculo os
saldos dos estoques de AGB encontrados em 2001, de acordo

com a féormula:

STct + 1 1
Tx%aa = |\ "Srer (Ar_z —1) 100 (Eq. 15)

onde: Tx%aa: taxa percentual anual; STct + I: valor da AGB
observada presente, na classe de tamanho; STct: valor da AGB
observada em 2001 na classe de tamanho; n: nimero de anos

do intervalo entre os monitoramrntos avaliados.

s. RESULTADOS DA ANALISE E AVALIACAO DO
CRESCIMENTO, RECRUTAMENTO E MORTALIDADE DE ESPECIES
COMERCIAIS EXPLORADAS NA FLORESTA ESTADUAL DO ANTYMARI

O modelo deterministico da Floresta Balanceada de
Meyer (1952) determinou os indices da producéo primaria li-
quida da fotossintese na UPA Tabocal, através da determi-
nac¢ao dos limites inferior e superior balanceados e estimados
em densidade (n) da densidade arbérea AGB, expressa em

Mg.ha!, utilizando o produto dos saldos absolutos observados
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e os encontrados no resultado do ajuste do ‘q’ de De Liocourt

através da aplicacdo da equacao exponencial de Meyer.

Para calculo dos limites balanceados, foram utilizadas
as informacoes do saldo de nimero de arvores (n) observado e
balanceado nos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011 e
os saldos na estimativa em area basal. O ‘q’ observado foi cal-

culado pelo ajuste exponencial de Meyer (Tabela 1).

Os saldos dos estoques da densidade arbdérea demons-
tram a dinamica florestal da area estudada, pois incluem nas
classes de diametro, os efeitos do crescimento, ingresso de no-
vas arvores (recrutamento) e da mortalidade decorrente dos

fenomenos antropicos e atipicos.

O ‘q’ balanceado de 2001 resultou em um n de 2,17; em
2004 de 1,92; em 2007 de 2,31; e em 2011 de 2,24.
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Tabela 1. Calculo do ‘q’ balanceado conforme a densidade
observada (n) e a area basal observada nos monitoramentos de
2001; 2004; 2007 e 2011, pelo ajuste de Meyer.

AB_. AB_ q_ q_ AB_ AB_ q_ q_
Cd f2007
obs bal obs bal obs bal obs bal
25 722 3,54 3,68 2,16 2,17 25 900 4,42 4,92 2,561 2,31
35 334 3,21 3,32 2,17 2,17 35 358 3,44 4,17 1,85 2,31
45 154 2,45 2,63 2,23 2,17 45 193 3,07 2,97 2,567 2,31
55 69 1,64 1,74 2,16 2,17 55 75 1,78 1,92 1,88 2,31
65 32 1,06 1,12 291 2,17 65 40 1,33 1,16 2,50 2,31
75 11 0,49 0,69 1,00 2,17 75 16 0,71 0,67 2,67 2,31
85 11 0,62 0,41 2,75 2,17 85 0,34 0,37 0,75 2,31

Cd £2001

6

95 4 0,28 0,23 1,00 2,17 95 8 0,57 0,20 1,60 2,31
105 4 0,35 0,13 2,00 2,17 105 5 0,43 0,11 5,00 2,31
115 2 0,21 0,07 2,00 2,17 115 1 0,10 0,05 0,33 2,31
125 1 0,12 0,04 125 3 0,37 0,03

AB_ AB_ q_ q_ AB_ AB_ q_ q_
Cd f2004 Cd f2011

obs bal obs bal obs bal obs bal

25 634 3,11 297 1,81 1,92 25 891 4,37 4,69 2,29 2,24
35 351 3,38 3,03 1,99 1,92 35 389 3,74 4,10 2,056 2,24
45 176 2,80 2,60 2,26 1,92 45 190 3,02 3,03 2,775 2,24
55 78 1,85 2,02 2,11 1,92 55 69 1,64 2,02 1,82 2,24
65 37 1,23 1,47 247 1,92 65 38 1,26 1,26 2,00 2,24
75 15 0,66 1,02 1,88 1,92 75 19 0,84 0,75 3,80 2,24

85 8 0,45 0,68 1,14 1,92 85 5 0,28 0,43 0,56 2,24
95 7 0,60 0,44 1,75 1,92 95 9 0,64 0,24 3,00 2,24
105 4 0,35 0,28 4,00 1,92 105 3 0,26 0,13 1,00 2,24
115 1 0,10 0,18 0,33 1,92 115 3 0,31 0,07 1,00 2,24

125 3 0,37 0,11 125 3 0,37 0,04

Onde: Cd: classe diamétrica de amplitude de 10 cm, valor central em cm;
f2001: densidade observada no monitoramento de 2001; f2004: densida-
de observada no monitoramento de 2004; f2007: densidade observada no
monitoramento de 2007; densidade observada no monitoramento de 2011;
AB_Obs: area basal observada; AB_bal: area basal balanceada; q_obs: ‘q’
de deLiocourt observado no monitoramento; q_bal ‘q’ de deLiocourt balan-

ceado no monitoramento. Fonte: Autores

O total da area basal observada em cada monitora-

mento apresentou taxas anuais de crescimento liquido de 1,9%
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entre 2001 e 2004; de 3,8% entre 2004 e 2007 e de 0,3% entre
2007 e 2011. Em todo o periodo estudado, de 2001 a 2011, a

taxa anual de crescimento em area basal foi de 1,8%.

Tabela 2. Total de area basal observada em cada monitoramento
e taxas anuais de crescimento, calculadas com base no saldo do
estoque de cada monitoramento em relagao ao estoque de 2001.

Estimativa AB_2001 AB_2004 AB_ 2007 AB_2011
AB total 13,98 14,80 16,56 16,74
% anual 1,9 3,8 0,3 1,8

Onde: AB total: soma da area basal observada nas classes diamétricas nos
monitoramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011; % anual: taxa anual de cres-

cimento em area basal; Fonte: Autores

Na Figura 3, sao apresentados os quadros dos monito-
ramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011, contendo a expressao dos
limites inferior e superior da UPA Tabocal calculado do ajuste
exponencial de Meyer, balanceado pelo ‘q’ de De Liocourt.
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Figura 3. UPA Tabocal. Resultados do ajuste do ‘q’ pela equacao
exponencial de Meyer (1952). Abundancia observada, em negrito
no formato de A, nos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011.
Determinacao do limite inferior em linha em negrito segmentada
e do limite superior em linha em negrito pontilhada.
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Fonte: Autores

A densidade arbérea, como esperado, apresentou o
modelo de ‘J’ invertido em todos os monitoramentos. Observa-
se que no ano de 2001, logo apds a extracio das toras, a distan-
cia entre os limites é menor que as distancias calculadas em
2004 e 2007. Isso possivelmente acontece nesses anos devido
a grande movimentacio da dinamica florestal ocorrida, ao pa-
recer, pela abertura de area basal, produto da acao antropi-
ca no ano de 2000, e pelo efeito de mortalidade, ao parecer,
decorrente do fenémeno climatico atipico da seca ocorrida na

Amazonia em 2005 (Figura 2).
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No resultado de 2011, a distancia entre os limites in-
ferior e superior é menor do que encontrada nos anos de 2004
e 2007, assemelhando-se a distancia calculada em 2001. Isso
possivelmente evidencia a recuperacao dos estoques da densi-
dade arbodrea entre 2001 e 2011 (Figura 2).

Existe aumento de arvores entre os monitoramentos
de 2001 e de 2007. Em 2011, observa-se uma queda na densi-
dade arborea.

O ajuste exponencial de Meyer (1952) permitiu calcular
a densidade balanceada pelo ‘q’ de DeLiocourt e estima-los AGB.
As AGB e foram calculadas dos n balanceados pela equacao ex-
ponencial de Meyer e comparada com as AGB observadas nos
monitoramentos florestais de 2001, 2004, 2007 e 2011 (Tabela 3).

Em negrito, as classes diamétricas onde os valores de
biomassa observados sao maiores que os balanceados (Tabela 3).
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Tabela 3. UPA Tabocal. Biomassa acima do solo (AGB) observada
e balanceada pelo ajuste do ‘q’ de De Liocourt. Estimativas em
Mega-gramas por hectare (Mg.ha™).

Cd AGB_o01 AGB_b01 AGB_o04 AGB_b04 AGB_o07 AGB_b07 AGB_oll AGB_bll

25 30,7 31,8 26,9 25,7 38,2 42,5 37,8 40,6
35 31,9 33 33,6 30,1 34,2 41,4 37,2 40,8
45 27 27,9 30,9 28,7 33,8 32,8 33,3 33,4
55 19,6 20,9 22,2 24,2 21,3 23 19,6 24,1
65 13,6 14,4 15,8 18,9 17 14,9 16,2 16,1
75 6,6 9,4 9 13,9 9,6 9,1 11,4 10,1
85 9 5,8 6,5 9,8 4,9 5,3 4,1 6,1
95 4,3 3,5 7,4 6,6 8,5 3 9,6 3,6
105 5,4 2,1 5,4 4,4 6,8 1,6 4,1 2
115 3,4 1,2 1,7 2,9 1,7 0,9 5,1 11
125 2,1 0,7 6,2 1,8 6,2 0,5 6,2 0,6
Total 153,6 150,8 165,6 166,9 182,3 175 184,6 178,6

Onde: AGB_o001: biomassa da densidade arbdérea observada em 2001;
AGB_004: biomassa observada em 2004; AGB_o07: biomassa observada
em 2007; AGB_oil: biomassa observada em 2011; AGB_b01: biomassa ba-
lanceada em 2001; AGB_b04: biomassa balanceada em 2004; AGB_b07:
biomassa balanceada em 2007; AGB_b11: biomassa balanceada em 2011.
Fonte: Autores

No monitoramento de 2001, s6 as classes com DAP
maior ou igual a 80 cm apresentaram superavit na AGB aci-
ma do limite superior do balanceamento de Meyer. A classe
diamétrica de valor central de 85 cm apresentou o maior cres-

cimento observado de estoques.

Na medicao de 2004, o cenario muda e observa-se
que apds 4 anos da exploracgao florestal, as classes diamétri-
cas menores que o DAP de 60 cm e as classes de VC de 95
cm e 105 cm apresentam um maior estoque de biomassa que
o balanceado.

247



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

No monitoramento de 2007 todas as classes de DAP>90
cm apresentam estoques maiores que o balanceado de Meyer.
Apresentam déficit as classes de VC de 25 cm; 35 cm; 55 cm;

e 85 cm.

No ano de 2011, nenhuma classe diamétrica abaixo de
DAP<60 cm, como também a classe de VC de 85 c¢cm, apresen-
tam déficit no estoque de biomassa em relacao ao limite supe-

rior balanceado de Meyer.

Considerando o total dos estoques de AGB, ao longo
dos monitoramentos florestais, s6 nao apresentou superavit o
ano de 2004, representando o pior periodo quatro anos apos a
exploracao florestal. A classe diamétrica com DAP>50<60 cm
nao apresentou superavit em nenhum dos monitoramentos
analisados. As classes diamétricas com DAP<40 cm apresen-

taram superavit somente no ano de 2004.

A classe diamétrica de valor central de 85 cm s6 apre-
senta superavit no estoque observado em relacao ao limite su-
perior balanceado no ano de 2001. Nos outros monitoramen-
tos, os estoques néo alcancam o limite superior balanceado.
Foi calculada a diferenca relativa percentual, ao IC 95%, en-
tre os valores de AGB balanceados e observados em Mg.ha'l e

divididos em classes diamétricas de 10 cm (Figura 4).

No monitoramento de 2001, as classes menores ou
iguais ao valor central de 75 cm observadas foram deficita-
rias em relagdo ao balanceado. O maior déficit foi da classe
de VC de 75 cm com -29,4%. As classes diamétricas com DAP
menor ou igual a (<) 70 cm foram deficitarias em taxas me-

nores que 5,5%.
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As altas taxas encontradas no grupo de tamanho de
DAP>80 cm deve-se ao numero reduzido de arvores de grande
diametro existentes nas classes, quando qualquer movimen-

tacao apresenta resultados em altas taxas de crescimento.

No monitoramento de 2004, observa-se um superavit
nos estoques de AGB das classes com DAP<50 cm, com 11,6%

a maior de taxa positiva na classe de VC de 35 cm.

As classes diamétricas entre 50 cm e 90 cm forma de-
ficitarias em relacao ao balanceado. Observa-se uma queda no
rendimento das classes de 105 cm e 115 cm. O mesmo fenome-
no de déficit nas classes de DAP<80 cm, somadas as classes de
VC de 85cm e 115 cm.

Na medicao de 2007, que compreende o periodo de
2004 a 2007, as classes diamétricas de VC de 25 cm; 35 cm e
55 cm apresentaram taxas deficitarias maiores que em todos

0s outros monitoramentos.

As classes diamétricas de VC de 65 cm; 75 cm; 95 cm;
105 cm; e 115 cm recuperam sua performance de 2004, com ta-
xas positivas dos estoques observados em relacdo aos limites

superiores calculados.

No periodo entre 2007 e 2011, a classe diamétrica de
VC de 85 cm e todas as com DAP<70 cm apresentaram taxas
deficitarias dos estoques observados em relacido ao balancea-
do. Sé as classes com DAP>90 cm apresentaram superavit na
relacdo das AGB observadas e balanceadas. Foi considerada
também a avaliacdo deterministica da dinamica florestal pela

divisdo em grupos de classes de tamanho (Tabela 4).
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Figura 4. UPA Tabocal. Diferencas percentuais das taxas anuais
entre as AGB observadas e balanceadas em 2001, 2004, 2007 e 2011
e as balanceadas em Mg.ha.
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Fonte: Autores

O grupo das grandes arvores, com DAP>80 cm s6 apre-
sentou uma taxa negativa em 2004. De forma geral, os maiores
indices de superavit de AGB observada em relacao a AGB ba-

lanceada sdo bem maiores nesse grupo de classes diamétricas.

Todos os grupos de tamanho apresentaram um indice
negativo em 2001, menos o grupo das grandes arvores com
DAP> 80 cm. O grupo de classes que compreende a extracao
de toras, de DAP>50<80 cm, ndo apresentou indices superavi-
tarios. No ano de 2007, houve uma taxa ao redor de 0 %.

No total, os trés grupos de tamanho compreendidas com

DAP<80 ¢cm nio conseguem apresentar indices positivos quando
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considerados o total dos monitoramentos. S6 o grupo das grandes

arvores com DAP>80 cm apresenta resultados positivos.

A maior taxa deficitaria acumulada nos monitoramen-
tos de 2001; 2004; 2007 e 2011 ocorreu no grupo de densidade
arborea com DAP>50<80 cm, estrato que compreende as arvo-

res que estao potencialmente aptas para um novo corte.

O desempenho do total da densidade arbérea com
DAP>20 cm néo apresentou taxas superavitarias ao longo dos
monitoramentos, a nao ser no ano de 2004, quando atinge

4,3% de taxa acima do balanceado.

Tabela 4. Diferencas relativas da AGB observada sobre a AGB
balanceadadivididaemgruposfuncionaisentre osmonitoramentos
dos anos de 2001, 2004, 2007 e 2011. Estimativas em Mega-gramas
por hectare (Mg.ha™.

Grupo
diamétrico 2001 2004 2007 2011 Total
(cm)
>20<30 -3,7 4,9 -10,2 -6,8 -15,8
>30<50 -3,3 10,2 -11,1 -6,1 -10,4
>50<80 -8,8 -14,8 0,1 -9,7 -33,1
>80 68,6 -4,5 103,5 72,5 240
>20_PopTot -3,3 4,3 -9 -6,2 -14,2

Onde: >20<30: grupo onde ocorre o maior percentual de recrutamento de
arvores com DAP>20<30 c¢cm; >30<50: grupo de formacgao dos estoques de
biomassa da densidade arbérea com DAP>30<50 cm; >50<80: grupo onde
ocorre a extragdo de toras com DAP>50<80 cm; >80; >20: grupo das gran-
des arvores com DAP>80 cm; >20_PopTot : Total da densidade estudada
com DAP>20 c¢m; 2001; 2004; 2007; 2011: anos de monitoramento florestal;
Total: diferenca percentual acumulada nos monitoramentos, positiva ou

negativa. Fonte: Autores
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A analise deterministica da Floresta Balanceada de
Meyer (1952) possibilitou também obter os limites e sua evo-
lucao relativa anual ao longo dos monitoramentos compara-
dos com o saldo do estoque. Na Tabela 5, sdo apresentadas as
taxas anuais de evolucao, positiva ou negativa, dos saldos dos
estoques de AGB, dividida em grupos de tamanho ou classes
diamétricas, nos monitoramentos de 2004; 2007 e 2011, em
relacdo ao saldo do estoque de AGB do ano de 2001.

Tabela 5. Ilustracao grafica da evolug¢ao das taxas anuais, de
superavit ou deficitarias, dos saldos de biomassa (Mg,ha') nos
monitoramentos de 2004, 2007 e 2011 com base no estoque de
biomassa no monitoramento de 2001 na UPA Tabocal.

Estoques de

biomassa (cm) 2001-2004 2001-2007 2001-2011
>20<30 -3,7 3,9 2,3
>30<50 2,9 2,3 1,7
>50<80 6,9 3,5 2,2

>80 11,5 4,9 4
>20 1,9 2,9 1,8

Onde: Estoques de biomassa: grupos de classes diamétricas; >20_TotPop:
Total da densidade arbérea estudada com DAP>20 cm; >20<30: Grupo onde
ocorre a maior percentual de recrutamento de arvores com DAP>20<30
cm; >30<50: Grupo de tamanho onde est4 em formacéo o estoque futuro de
madeira tropical em toras, com DAP>30<50 cm; >50<80: Grupo onde ocor-
re a exploracéo de toras de madeira tropical, com DAP>50<80 cm; >80cm:

Grupo das grandes arvores, com DAP>80 cm. Fonte: Autores

O tunico grupo de classe que apresentou indice negativo
em toda a analise foi a da densidade arbérea com DAP>20<30
cm com taxa negativa de -3,7% ao ano, no periodo pds-extra-
cao das toras entre 2001 e 2004. Todos os demais indices dos
saldos dos estoques foram positivos. D’Oliveira e Braz (2006)

determinaram uma reducao do volume de madeira de -7,2%
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depois da exploracdo numa floresta em similares condi¢des no
Acre. Vasconcelos et al. (2009), analisando uma floresta em
condig¢oes similares no estado do Acre, encontraram uma mé-
dia de 215,54 m®.ha' de volume antes da exploracao, a qual
experimentou uma queda de -5,4% constatados nos anos se-

guintes ao da exploracao.

Observa-se uma queda substancial nos indices com-
preendidos entre 2001 e 2011 em relacédo aos de 2001 e 2007,
em todos os grupos funcionais e no total da densidade arboérea.
A taxa anual de crescimento dos estoques de biomassa nesses
periodos foi de 1,8% e 2,9%.

A melhor taxa de aumento dos estoques de AGB, obser-
vada o total de densidade arbodrea, ocorreu no periodo de 2001 a
2007, com uma média total de 2,9% ao ano. Entre 2001 e 2011.
A taxa cai para 1,8% ao ano, similar a observada entre 2001
e 2004. Teixeira et al. (2007) avaliando o crescimento de AGB
em uma area sem exploragdo em uma floresta ombroéfila densa
de terra-firme no estado de Amazonas, encontraram uma taxa

anual média de crescimento dos estoques de 1,7% (c.n.).

O grupo das classes diamétricas com DAP maior ou
1gual a 80 cm, consideradas de grandes arvores, apresentou
taxas maiores em todas as relagdes de comparacao de evolu-

cao de estoques de AGB com base nos saldos de 2001.

Mortalidade: A mortalidade foi calculada em taxas
anuais entre os monitoramentos e é apresentada na Figura 5.
Nos quatro anos seguintes a exploracao florestal, entre 2001
e 2004, a maior taxa de mortalidade anual foi apresentada no

estrato de classes com DAP>20<30 cm com 2,7%.
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Figura 5. Taxas anuais de mortalidade entre os monitoramentos
analisados divididos em grupos de tamanhos.
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realizado entre 2007 e 2011; 2001-2011: monitoramento realizado entre
2001 e 2011. Fonte: Autores

O total de AGB da densidade arbdérea teve uma taxa
de 2,0% ao ano. O grupo de classes diamétricas com DAP>80
cm nao teve mortalidade nesse intervalo. Vasconcelos et al.
(2009) avaliaram a dinamica em uma floresta ombroéfila densa
associada com floresta ombrofila aberta, na mesma regido do
Acre, entre 1999 e 2001, e encontraram uma taxa de 2,6% ao
ano (c.n.), quatro anos apds a exploracao florestal. Teixeira
et al. (2007), analisando transectos em uma floresta ombroé-
fila densa de terra-firme na regido de Manaus, no estado de
Amazonas, entre 200 e 2004, em area sem exploracio florestal

(testemunha), determinaram uma taxa anual de mortalidade
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de 1,13%. Na mesma areas e em épocas diferentes, Higuchi et
al. (1997) determinaram uma taxa anual de 1,03%, e Rocha

(2001) concluiu em 0,86% ao ano de mortalidade.

O grupo de tamanho com DAP>50<80 c¢cm apresentou
as maiores taxas de mortalidade nos pares de monitoramen-
tos observados entre 2004 e 2007; 2007 e 2011; e 2001 e 2011.
A maior taxa anual de mortalidade ou perda de AGB, foi ob-
servada no intervalo entre 2007 a 2011 com 4%. Essa taxa é
superior a outros estudos na regido amazonica, em iguais e
diferentes grupos de classes avaliadas, em areas manejadas e
nao-manejadas e em diferentes tipologias (OLIVEIRA; BRAZ,
1988; TEIXEIRA et al., 2007; AZEVEDO et al., 2008; VAS-
CONCELOS et al., 2009). Nos outros intervalos, a taxa anual

oscila mais proxima das encontradas em outros trabalhos.

A classe de tamanho com DAP>80 cm, das grandes ar-
vores, fol a menos atingido pela mortalidade. A maior taxa
anual ocorreu entre 2004 e 2007 com 1,4%, seguido de 2007 a
2011 com 1,1% ao ano. Vasconcelos et al. (2009) encontraram
taxas anuais de 3,6% nesse estrato em estudos similares na

regiao do Acre.

Recrutamento: o ingresso de novas arvores ocorreu
entre 2001 e 2011 a uma taxa anual de 4,5% na classe diamé-
trica com DAP maior ou igual a 20 > e <30 cm. Essa taxa
¢ maior que as encontradas em estudos realizados na regiao
amazonica, em diversas tipologias e em areas submetidas ao
MFS (D’OLIVEIRA et al., 2017). Vasconcelos et al. (2009),
na regiao do Acre determinaram uma taxa anual média de
2,5% (c.n.).Teixeira et al. (2007); Higuchi et al. (1997) e Rocha

(2001) avaliaram a mesma area sem perturbacao antroépica,
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em diferentes épocas, em uma floresta ombroéfila densa de ter-
ra-firme na regido de Manaus, estado do Amazonas identifi-

caram taxas anuais de recrutamento de 1,65%, 1,1% e 0,9%.

5. CONCLUSOES SOBRE A DINAMICA FLORESTAL
CALCULADA DE ACORDO COM A FLORESTA BALANCEADA DE
MEYER

A aplicacao do modelo matematico e deterministico da
Floresta Balanceada de Meyer oferece a possibilidade de esti-
mar a evolucao da dinamica florestal entre monitoramentos rea-

lizados ao longo de uma série de inventarios florestais continuos.

O crescimento da floresta foi positivo indicando a recu-
peracdo, porém, as densidades observadas ainda ndo superam
as balanceadas, consideradas 6timas para uma nova interven-

cao florestal.

A classe de tamanho com diametro maior ou igual a
80 cm apresenta maior crescimento e menores taxas de mor-
talidade quando comparado com os outros grupos de classes

diamétricas.

Mais estudos devem ser realizados visando a especifi-
cacao das taxas anuais para oferecer ferramentas silvicultu-
rais para facilitacdo da consolidacio de espécies com valor de

mercado ou comerciais.

A mortalidade analisada em curtos periodos apresen-
ta evidéncias dos fenomenos climaticos atipicos ocorridos en-
tre 2001 e 2011.

O monitoramento de florestas tropicais é de suma im-

portancia tanto para o manejador de florestas como para ado-
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¢ao de politicas publicas no sentido de aplicar o manejo flores-

tal sustentavel na Amazonia.
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Capitulo O 8

AGROBIODIVERSIDADE NO ACRE: UM EXEMPLO DA
AGRICULTURA DOS KAXINAWA DO RIO HUMAITA

Paola Cortez Bianchini, Fabricio Bianchini e Paul Richard Momsen Miller

1 INTRODUCAO

A Amazodnia é considerada um dos bergos da agricultu-
ra, sendo o estado do Acre incluido em um importante centro
de origem e domesticacao de plantas cultivadas da Amazonia
Ocidental (PIPERNO, 2011). A grande diversidade linguistica
da Amazonia Ocidental sugere um passado cultural antigo e
complexo (HORNBORG, 2005) coerente com a evidéncia bota-
nica para um centro de origem e domesticag¢ao de plantas cul-
tivadas, porém, poucos vestigios arqueoldgicos estdo associa-
dos a esse processo (McMICHAEL et al., 2012). A agricultura
indigena encontrada atualmente no estado do Acre representa
muitos aspectos dos sistemas agricolas que se consolidaram

nesse centro de origem.

O estudo dessa agricultura nos ajuda a compreen-
der como a biodiversidade agricola foi criada e manejada no
ambiente amazonico, como sugerido por estudos botanicos, e
como esses sistemas podem ser conciliados com os registros
arqueoldgicos existentes na regido. Esta pesquisa esta regula-
rizada junto ao SISGEN com Certidao de Cadastro ACE2577.
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Figura 1 - Familias linguisticas atuais no Acre.

ESTADO DO ACRE - Terras Indigenas

LN HUAZONS
o P el
R T Rodrigues v o
Aves
,’/ L PN

* Tarauaca

Waltar

= \ 3

B 7 -

PERU ey o
Ean

(07} AawakiParo (07 Pano
[ Jpeere B8 PanolAmwak
08 ~avziaavesk Qi PanoAewa
@ Noidenificada

Of ArawakiAawa

@R ArawakiNzo identificada

FONTE: ) Localizagae
LEGENDA ESCALA: 5 000 000

* Capital Limite Rodovia # . Referdncia de Indios Base Cartogréfica Digital do +]
e Intemacianal Federa ©3 tsolados no Ace Stado o Ao 100 000
® Sace Municipal ZEEJAC, Fase Il, 2006, CGIIGR, 2010, 0 0 80 SKm
== Estadual Estadual FUNAI 2011
= = = = Municipal ELABORAGAO / DATA: Projecan Universal Transvarsa oe Mercatar
Sacretaria ce Esiado ca Maio Sslams da Coordanadas Gogréficas
Obe: percertus em reingAo o esicto. Ambiente - SEMA, 2011 DATUM - WGS 84

Fonte: ACRE, (2007).

2. DIVERSIDADE LINGUISTICA E AGRIiCOLA DO ACRE

Sete troncos linguisticos estdo distribuidos pela
América do Sul (DAVIUS, 2011). No Acre, essa divisao se
manifesta pela concentragido de falantes Arawak em torno
do rio Purus (Figura 1), e os falantes do tronco Pano, no nor-
te do Estado. Hornborg (2005) argumenta que no sudoeste
amazonico o tronco Pano-Tacana foi dividido pela expansao
Arawak na Amazonia, da mesma forma que a expansao Tu-
pi-Guarani dividiu os falantes Jé no sul dos falantes Jé do
Centro-Oeste (Figura 2).

Esses movimentos migratdrios sugerem que troncos
linguisticos sdo, de fato, identificados com modelos agricolas
que exploram ambientes diferentes de formas e intensidades

diferentes, criando um mosaico de manejo ao longo do tempo.
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Qual o papel da agricultura dos falantes Pano, aparentemente
pouco estudada e compreendida e onde estavam os agricul-
tores que formaram os sistemas agricolas associadas com o

centro de origem proposto por Piperno (2011)?

Figura 2 - Distribuicao de troncos linguisticos na América do Sul,
destacando a cunha Aruak no Rio Purus no Acre.
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Fonte: DAVIUS, (2011).
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3. CENTRO DE ORIGEM DA AMAZONIA OCIDENTAL

Segundo Piperno (2011), espécies cultivadas de grande
1mportancia, como mandioca, amendoim, pimenta e moranga
sao identificadas como originarias de um centro de origem e
diversidade que inclui Acre, Rondonia, Mato Grosso e Bolivia,
e uma origem proxima, mas difusa, da pupunha. A horticul-
tura baseada na mandioca deixou poucos registros arqueolo-
gicos em seu centro de origem na Amazonia ocidental, onde se
encontra Manihot esculenta subsp. flabellifolia, identificada
por Olsen e Schaal (1999) como o parente silvestre mais proxi-
mo da mandioca domesticada, com ocorréncia em um arco do

Acre até Mato Grosso.

A antiguidade desse centro que deu origem a mandio-
ca e ao amendoim pode ser estimada a partir da descoberta de
restos destas duas espécies encontrados em sitios arqueoldgi-
cos no litoral norte do Peru, com 1dade de 8.500 anos antes do
presente (a.p.) (PIPERNO, 2011), que estao fora dessa area
original, mas tem melhores condi¢ées de preservacao e onde
é possivel acumular registros que dao ideia da antiguidade,

extensao e importancia desse modo de agricultura.

As rotas que ligaram a Amazonia ao litoral Pacifico
permitiram a difusdo de germoplasma e outros componentes
culturais nas duas direcoes, criando uma esfera de interacao
cultural muito maior e mais antiga do que o imaginado antes
dessas descobertas (VALDEZ, 2008). No sitio de Santa Ana/
La Florida, na fronteira entre Equador e Peru, na Bacia do
Rio Maranon, ofertas funerarias datadas de 4.270 anos a.p.
antecedem em sofisticacao objetos datados da mesma época no
litoral (ZEIDLER, 2008). Esse autor afirma que existiu, nesse
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ambiente de transicao entre terras baixas e altas (800 m de
altitude), um sistema de hierarquia social, simbologia cosmo-
logica e sofisticacido de artesanatos anteriores a outras mani-
festacbes de complexificacdo cultural na esfera de interacao

que inclui a Amazonia, as terras altas e o litoral Pacifico.

O sitio de Santa Ana/La Florida é considerado o pre-
cursor do mais importante sitio de simbologia cosmoldgica da
esfera de interacao cultural que inclui a Amazonia, as terras
altas e o litoral Pacifico - Chavin de Huantar, localizado em
outra rota entre a Amazonia e o Pacifico. Nesse local se en-
contra um templo contendo o Obelisco Tello, datado de 2.800 a
2.900 anos a.p., repleto de simbologia amazonica. A Figura 3,
reproduzida de Roe e Roe (2010) mostra mandioca, amendoim
e pimenta brotando de um jacaré-acu, chamado nessa mitolo-

gia de dragao.

Espécies domesticadas da Amazonia Ocidental, adota-
das por pescadores do litoral Pacifico, estao representadas no
Obelisco, junto com conchas do Pacifico. A cosmologia repre-
sentada no Obelisco é objeto de estudo por Roe e Roe (2012)
que comparam os componentes simboélicos do Obelisco com a
cosmologia de tribos da Amazonia peruana, encontrando para-
lelos surpreendentes entre o ele e os mitos das tribos Amahua-
ca e Shipibo, falantes de linguas Pano. O Obelisco ilustra os
mitos de origem de povos Pano e sua horticultura, com o dra-
gao defendendo as rocas de mandioca e amendoim, e as ten-

tativas dos herdis da mitologia Pano de obter essas culturas.

Alguns mitos dos Kashinawa espelham os mitos ilus-
trados no Obelisco Tello, como, por exemplo, o mito sobre a

canoa do jacaré-acu, originando a diferenciacao entre alguns
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povos e sua agricultura. Nesse mito os Kaxinawa procuram
outras terras para residir, encontrando um imenso jacaré-a-
¢u num ponto do rio. Instalam-se préximos ao jacaré-acgu e se
aproximam dele, pedindo que ele os ajude a atravessar o rio. O
jacaré-acu permite, desde que lhe fornecam carne para comer
e que nio seja de animais de sua propria espécie. As pessoas
passam os dias cacando e aos poucos vao atravessando o rio
pelo jacaré-acu, até que um deles que nao havia cagado, en-
contra um filhote de jacaré, mata e entrega ao jacaré que lhes
esta ajudando. Quando o jacaré-acu percebe que é carne de
animal de sua espécie afunda no rio com todos os que estdao em
cima dele e nunca mais aparece. Esse mito também é contado
por outras etnias Pano no Acre. Outro mito Kaxinawa relata
a transformacdo de um homem encantado em quatipuru (es-
quilo) que trouxe como magica a macaxeira e o amendoim dos
rocados que os Kaxinawa haviam perdido. Certa noite, duran-
te uma cagada distante, ele se transforma em morcego e re-
torna a aldeia para espiar o que a esposa esta fazendo em sua
auséncia. Ela o estava traindo, ele, com raiva, transforma-se

novamente em quatipuru e leva todos os legumes Kaxinawa.
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Figura 3 - Dragao macho com mandioca e amendoim.

Fonte: Reproduzida de Roe, (2010).
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Piperno e Pearsall (1998) estranham a auséncia de mi-
lho no Obelisco Tello onde relatam como “Plants the Cayman
Neglected”, dada a antiguidade dos registros de pélen de mi-
lho em muitos sitios arqueoldgicos, como em Puerto Maldo-
nado (Peru), no rio Madre de Dios no sudoeste da Amazonia,
proximo ao estado do Acre. Ali, foram encontradas evidéncias
de ocupacgdo humana e atividade agricola datada desde 7.400

anos a.p., e poélen de mandioca e milho a partir de 4.400 anos
a.p. (BUSH; SILMAN, 2007).

A natureza do milho associado aos horticultores de
mandioca foi descrita por Grobman et al. (2012) como um
componente menor e fugaz de uma horticultura diversifica-
da, no litoral do Peru, em sitios de até 6.500 anos a.p. Eles
1dentificam, pelos sabugos, o tipo de milho, como pipoca,
“Confite Chavinense” e “Proto-confite Morocho”. Essa pipoca
tem graos pontudos e espigas pequenas e pode ser facilmen-
te 1identificada ainda hoje na América do Sul com nomes de
Pixinga, Pisankilla ou Pisangallo (BRIEGER et al., 1958).
Esses milhos foram identificados por Barbara McClintock e
outros pesquisadores (McCLINTOCK et al., 1981) como con-
tendo cromossomos similares a “Palomero Toluqueno”, uma
pipoca antiga do México Central, podendo assim representar
uma primeira onda de milho na América do Sul, difundido

por horticultores de mandioca.

A presenca da mandioca e a auséncia do milho no Obe-
lisco Tello, portanto, podem indicar que a horticultura tropical
nao se restringiu a formacao de “vilarejos de pequenas socie-
dades auténomas” como argumenta a Roosevelt (1980), mas,

de fato, lancou as bases da complexificacao das sociedades sul
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-americanas, incluindo um sistema regional de rotas entre o
Pacifico e a Amazonia. A intensificacdo do milho, associado
por Roosevelt (1980) com a complexificacdo das sociedades a
partir de 2.800 anos atras na Amazonia, fol um incremento
posterior e importante para dar continuidade ao processo ini-

ciado pela horticultura tropical.

3. O ROCADO VERDADEIRO KAXINAWA E O MODELO DE
HARLAN

A alimentacio indigena atual é oriunda principalmen-
te da producdo nos rocados de terra firme e de praia. Outras
fontes de alimentacio sdo provenientes dos quintais agroflo-
restais, da caca e pesca, do manejo ou criacao de animais e do
extrativismo. No entanto, o principal modo de produgao agri-
cola é nos rogados de terra firme com a pratica de coivara. Os
indios da etnia Kaxinawa denominam esse tipo de agricultura
de bai kui, que é o rocado cultivado em floresta de terra fir-
me, ou rocado verdadeiro (AQUINO; IGLESIAS, 1994). Esses
rocados de terra firme sdo implantados preferencialmente em
solos mais arenosos, mais apropriados para o cultivo da maca-

xeira em detrimento dos solos mais argilosos.

O rogado de terra firme representa um sistema de pro-
ducao denominado horticultura por Piperno e Pearsall (1998),
que os proprios Kaxinawa traduzem com perfeicao para o por-
tugués como a producao de legumes do rogado (Figura 4). Para
os Kaxinawa sao legumes do rocado espécies como a macaxei-
ra, o milho, o algodao, entre outras agricolas anuais, mas tam-

bém espécies frutiferas como o mamao, o abacaxi e a banana.
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Figura 4 - Desenho indigena representando a produciao de
legumes e sua festa tradicional, o Katxa Nawa.

Fonte: Docéncia Indigena/UFAC, (2012).

Esse sistema de rocado inclui espécies com outras
origens geograficas (Figura 5), que nas palavras de Harlan
(1995), representa a soma de tentativas em muitas localida-
des, que se fundiram no tempo para criar sistemas eficientes
de producédo de alimentos. Nessa visdo de Harlan (1995), a
mandioca, o amendoim, a moranga e a pimenta foram domes-
ticadas em locais préoximos. Taioba, cara, batata doce, aba-
caxi, abdbora e algodao foram acrescentados de outros locais
neotropicais, ao longo do tempo, para consolidar o sistema de
producéo. O milho, milho pipoca e feijdo foram acrescentados
em dois momentos distintos a partir de difusio de origens me-
soamericanas e a banana e a cana de aclUcar vieram apos a
colonizacao europeia (BITOCCHI et al., 2012).
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First, we will not and cannot find a time or place whe-
re agriculture originated. We will not and cannot because it
did not happen that way. Agriculture is not the result of a
happening, and idea, an invention, discovery or instruction
by a god or goddess. It emerged as a result of long periods of
Intimate coevolution between plants and man... The coevolu-
tion took place over millennia and over vast regions measured
in terms of thousands of kilometers. There were independent
tentative in many locations that fused over time to produce
effective food production systems. Origins are diffuse in both
time and space (HARLAN, 1995).

Figura 5 - Ilustracao do rocado Kaxinawa.
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Fonte: José de Lima Kaxinaw4a - AAFI. Tradugao: Yubi: Taioba, Pua: Inha-
me, Yuxu: batata yuxu, Tawa: Cana de actcar, Kari: Batata doce, Ka ka:
Abacaxi, Mani: Banana, Bara: Mamao, Shapu: Algodao, Pui Kami: Tin-

gul, Tama: Amendoim, Atsa: Macaxeira, Sheki: Milho.
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A Tabela 1 apresenta dados de levantamento realizado
nos rogados de terra firme, em 2005 e 2006, na Terra Indigena
Kaxinawa do rio Humaita (TIRH), localizada no municipio de
Fe1j6/AC, correspondente a area geografica 22 da Figura 2, na
qual foram identificadas, com nomes em portugués e na lingua
indigena Kaxinawa (hatxa kui), 15 diferentes espécies agrico-
las anuais e frutiferas, classificadas como legumes. Dessas,
sao nomeadas pelos indigenas 23 tipos de macaxeira (Atsa),
17 de banana (Mani), sete de amendoim (Tama), seis de milho
(Sheki), cinco de cana (Tawa) e tingui (Puikama), e 4 a 3 tipos

das demais espécies encontradas.

Tabela 1 - Espécies e variedades de plantas cultivadas em rocados

na Terra Indigena Kaxinawa do rio Humaita

1 Euphorbiaceae

Macaxeira

Manihot esculenta
Crantz

Atsa

nome comum

nome indigena

nome comum

nome indigena

Cumaru Kuma Atsa Pacaré
Pesi Atsa Mexupa Arara Shawa Atsa
Pesi atsa Hushupa Gato Preto Inu Atsa
Sani Atsa Mexupa Sao Joao Nawa Atsa
Sani Atsa Hushupa Txuri Atsa
Hepe Atsa Caboquinha Branca/ Tka Hiitsis
Sutinga
Yuri Atsa Roga Amarela Nunu Mawa Atsa
Campa Varejao Kiapa Keyatapa Shebi Atsa
Campa “baixa” Kapa Txapapixta Para Atsa
Milagrosa Muka Atsa Moca Branca Hushu Atsa
Roc¢a Branca Atsa Hushupa Caninana Kana Atsa
Roga Doce Niayuxu Cangaiba TxatxtiAtsa
Batata Espécie nao Identificada Yuxu

nhome comum

nome indigena

nome comum

nome indigena

Batata Doce

Nixiyuxu

3 Musaceae

Banana

Musa spp

Mani
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Banana Grande/ Beka Mani Chifre de Bode
Comprida vermelho
Chifre de Bode Branco Siti Mani Hushupa Banana Branca Déetu Mani
Chifre de Bode Preto Siti Mani Mexupa Banana Sapo
Naja Pani Mani Banana Roxa Himi Mani
Sao Tomé Tka Mani Banana Macaco Himi Mani Hushupa
Roxa Branca Tka Mani Mexupa Engana Menino
Banana Tanja Baka Mani Baié Pequeno Maniwa Txapa
Maga Muka Mani Baié Grande Maniwa Keyatapa
Banana Duro Bitsitsi Prata -
4 Poaceae Cana-de-acucar Saccharum Tawa
officinarum L.
Canafita Xiwa Tawa Piojota Branca Kuxi Tawa Hushupa
Cana Caiana Babu Tawa Piojota Vermelha Himitawa
Piojota Kuxi Tawa Mexupa
5 Arecaceae Taioba chni{hos‘oma Yubi
sagittifolium L.
Taioba Branca Kapa Nawa Shane Yubi
Taioba Roxa Patxi Yubi Kanapa Yubi
6 Convolvulaceae Batata Doce Ipomoea batatas (L.) Kari
Lam.
Acua Kari Iskuhina Kari
Batata Doce Branca Xaxa Kari
7 Dioscoreaceae Inhame Colocasia esculenta Pua
(L.) Schott
Inhame Preto Pua Mexupa Ceara Meta pua
Inhame Branco Pua Hushupa
8 Malpighiacea Tingui Masc"i’; i‘;rig ida Puikama
Puikama Shatxuku
Puikama Shatxuku Taxipa
Hushuapa
Puikama Kumexupa
Pesmi Sika
9 Poaceae Milho Zea mays L. Sheki
Milho Massa Shekikui Pipoca Branco
Milho Mucho Buna Itsu Pipoca Vermelho
Kulina Sheikui Paxiupa Cearense Nawa Sheki
10 Fabaceae Amendoim Arachis hypogaea L. Tama
Mudubim Listrado Kene Tama Mudubim Branco Hushu Tama

Continua
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Mudubim Vermelho Txuritama Mudubim Preto Mexu Tama
Meduim Makutama Hua Tama
TeskeTama
11 Caricaceae Mamao Carica papaya L. Bara
Maméao Comum Shane Bara Mamaéo Goiaba Yuka Bara
Mamao de Corda Teshpa Bara Mamao Roxo
12 Bromeliaceae Abacaxi (Ananas comosus) Kaka
Abacaxi Mushaxa Abacaxi Mexupa
Abacaxi Mushauma Anana Pote Xumukaka
13 Cucurbitaceae Abdbora Cucurbita Pepo L. Nixi Bara

Preto Nixi Bara Mexupa Manteguinha Nixi Bara Taxipa
Branco Nixi Barda Hushupa
14 Malvaceae Algodao Gossypium hirsutum L. Shapu
Branco Shapu Hushupa Mexu Shapu
Roxo Mashe Shapu Vermelho Daku Shapu
15 Fabaceae Feijao Phaseolus vulgaris L. Yusu
Manteguinha Xiu Pese Yusu Costelinha Pixi Yusu
Feijao branco Yusu Hushupa Carretinha Shestxa Yusu

16 Cucurbitaceae

Citrullus vulgaris

Mel i
elancia Schrad.

Bara Maxianua

Melancia Comum

Tuaku Bara Maxixe

Bara Hushupa

Melancia Grande

Bara Ewapa

Fonte: Cortez (2006).

A macaxeira conhecida como Sao Jodo (Nawa Atsa) e a ba-

nana Bai¢ Pequeno (Maniwa Txa3pa) sdo consideradas pelos Kaxi-

nawa como chefe da roca e chefe das bananas, respectivamente. Essas

variedades sdo plantadas antes que as outras, na borda dos rogados

para garantir que os rogados tenham boa produtividade e ndo sejam

atacados por pragas.

A Figura 6 mostra o registro da uma area de rocado

na TIRH com pimenta, banana, abacaxi e caju, corroborando

com os modelos propostos por Harlan (1995) e Piperno e Pe-

arsall (1998).

276



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 6 - Area de rocado na TIRH com abacaxi (Ananas comosus),
mamao (Caryca papaya) e banana (Musa sp.)

Foto: Paola Cortez Bianchini

2.1 Os ROCADOS DE PRAIA NA TIRH

O rocado de praia representa outro conjunto de pra-
ticas, i1dentificadas com a fase posterior da “neolitizacao” da
agricultura amazonica, como definido por Hornborg (2005).
Nos rocados de praia, sdo cultivadas espécies agricolas como:
amendoim (Arachis hipogea), milho (Zea mays), melancia (Ci-
trullus lunatos), feijao de praia (Vigna unguiculata) e jerimum
(Curcubita spp.). Os plantios nas praias sao realizados duran-

te as vazantes dos rios, época em que se formam as praias.

A agricultura de praia, antes restrita ao amendoim,
ganhou grande relevancia com o milho de alta produtividade
vindo do Caribe e inaugurou a segunda etapa da neolitiza-
cao da Amazonia, com complexificacdo social nas regiées onde

a mandioca e milho se complementavam em Aareas de terra
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firme e varzea. Possivelmente, a colheita e armazenamento
do milho aumentava o risco de saques as comunidades que
plantavam milho, por causa da concentracao da safra, criando
a necessidade de estruturas de defesa dos paidis, uma das in-

terpretacoes dos geoglifos encontrados no Acre.

Os rocados de terra firme e de praia representam dois
momentos importantes na pré-histéria agricola da Amazonia.
Essa evidéncia indica que a agricultura Kaxinawa representa
uma longa tradicao de horticultura que evoluiu no Acre e are-

as vizinhas e um vasto conhecimento ecolédgico.

4.2. A NEOLITIZACAO DA MANDIOCA

O manejo da mandioca nos sistemas horticolas no oeste
da Amazonia ilumina as teorias sobre a origem e “neolitizacao”
da mandioca. Autores acreditam que a mandioca foi domestica-
da na forma menos téxica, exigindo um minimo de preparo para
o consumo. A tradi¢do de consumo de mandioca doce em lugares
como o litoral do Peru e Panama e a presenca precoce de fitdli-
tos de amido de mandioca em sitios arqueoldgicos levam auto-
res como Piperno e Holst (1998) a acreditar na domesticacao e
irradiagao inicial de variedades menos téxicas. A auséncia de
raspadores e beijuzeiros em sitios arqueoldgicos mais antigos,
artefatos usados no preparo de mandioca mais toxica, indicam
uma lenta evolugao de tecnologia e germoplasma na agricultura
indigena da Amazonia, levando a mandioca a sair do seu papel
horticola e assumir o papel de mercadoria passivel de armaze-

namento, transporte e trocas, na forma de farinha de mandioca.

O estado do Acre tem o parente silvestre mais proxi-

mo da mandioca, Manihot esculenta subsp. flabellifolia, iden-
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tificada por Olsen e Schaal (1999), com ocorréncia em um arco
do Acre até Mato Grosso. A presenca de parentes silvestres
possibilita o cruzamento ocasional, explicitado em um mito
de origem dos Kashinawa sobre a traicdo de uma mulher
que era casada com um quatipuru encantado (esquilo), que
trouxe através de uma magica todos os legumes que os in-
dios haviam perdido. Quando o animal descobriu que havia
sido traido e que iria ser morto pelos cunhados, o quatipuru
se transformou novamente num quatipuru roxo e fol embora
levando todos os legumes da aldeia. Atualmente, os indige-
nas Kaxinawa afirmam que é por isso que toda vez que eles
formam seus rocados e nasce uma macaxeira brava, esta é
denominada de macaxeira do quatipuru chamada em hatxa

kui “kapa atsa banani”.

Esse mito demonstra o valor do sistema de melhora-
mento desenvolvido na mandioca. A mandioca é multiplicada
por sistema clonal, mas a permanéncia em rocas por mais de
um ano permite o florescimento e producao de sementes. Es-
sas sementes podem ser de cruzamentos entre clones ou com
Manihot silvestre e podem permanecer no solo até uma nova
derrubada, quando a queima quebra a dorméncia das semen-
tes. As plantas que nascem de sementes nas rog¢as novas sao
observadas e testadas, sendo incorporadas por multiplicacao
clonal se aprovadas em qualidade e produtividade, como des-
crito por Rival e McKey (2008).

A utilizacao de capoeiras de seis anos de idade para
as rocas novas permite o aproveitamento, pelos Kaxinawa, de
toda a diversidade gerada por meio de propagacao sexual da

mandioca e o banco de sementes resultante.

279



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Provavelmente a transformacio da mandioca de legu-
me para commodity ocorreu em agroecossistemas como esses,
em que a tecnologia de destoxificacdo e a genética da mandio-
ca evoluiram em paralelo. A farinha de mandioca, como com-
modity, permitiu o armazenamento e comércio de um produto
com elevado valor calérico, representando a primeira fase de
neolitizacdo. Mas como cultura, ainda, segue os padrées da
horticultura, com elevado uso de material de propagacao (ma-
nivas) em propor¢ao a producao subsequente de alimento. Por
1ss0, a horticultura tropical é limitada na sua expansao, pelo
peso e perecibilidade dos propagulos e a lenta multiplicagao
posterior em novas areas agricolas. Em compensacao, havia
grande seguranc¢a alimentar, porque muitas raizes podem ser
armazenadas na lavoura por longos periodos. Para a mandio-
ca ser util na expansao rapida de povos agricolas, precisou es-
perar a segunda etapa de neolitizacao, a introducéo do milho

com grande plasticidade genética e alta produtividade.

5. AGROFLORESTAS E DOMESTICACAO DE PALMEIRAS
FRUTIFERAS.

A tradicao de horticultura alimenta outro aspecto de
agrobiodiversidade amazonica - a lenta domesticacao de arvo-
res frutiferas, principalmente, palmeiras como a pupunha, pa-
taua, acai, buriti e bacaba. Wiersum (1997) associa a domes-
ticacdo de arvores frutiferas, especificamente, com sistemas

agricolas denominados de horticultura.

As areas utilizadas como rogados vao gradativamente
sendo transformadas em agroflorestas por meio de enriqueci-
mento com plantas nativas e exo6ticas de usos multiplos, in-

clusive para atracao de caca. Esse processo propicia um am-
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biente que favorece o conhecimento ecolégico das espécies e os
processos de domesticagdo, como os que estao ocorrendo com
palmeiras. Areas que foram enriquecidas com acai e pupunha
nao voltam ao ciclo dos rogados, o que resulta em areas de flo-

resta com maior densidade de palmeiras ao redor das aldeias.

A Figura 7 ilustra os estagios de desenvolvimento de
uma agrofloresta de palmeiras frutiferas plantadas por se-
mentes em area de rocado de milho e macaxeira. O plantio de
sementes selecionadas é considerado uma das ultimas etapas

de domesticacao de arvores frutiferas por Wiersum (1997).

Figura 7 - Estagios de um ro¢ado de milho e macaxeira com plantio
de sementes de acai e pupunha até virar capoeira (1 a 4).

L (2]

1 ‘No rogado novo plantamos variedades de sementes como acai e pupunha’
2 ‘O acai e a pupunha plantados dentro do ro¢ado vocé pode ver até virar
capoeira’. Fonte: Agente Agroflorestal Indigena (AAFI) Leonel Melo Bane
Macario Kaxinawa. Traducdo: AAFI Josias Pereira Mana Kaxinawa.
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© 4

3 ‘A pupunha é muito bom e podemos comer até moida (tipo massa)’

4 ‘Na época de amadurecer o acai vai colher da capoeira e prepara com
suco, é muito bom pra tomar’. Fonte: Agente Agroflorestal Indigena (AAFI)
Leonel Melo Bane Macario Kaxinawa. Traducgdo: AAFI Josias Pereira

Mana Kaxinawa.

Observa-se que as tipologias vegetais predominantes na
TIRH sao Floresta Ombrofila Aberta Terras Baixas com Bambu
(Abb) e Floresta Ombrofila Aberta Terras Baixas com Palmeiras
(Abp), alternando-se entre Abb+Abp e Abp+Abb (ACRE, 2007).
A mesma tipologia é observada na regiao circundante a TIRH,
formada também por outras TIs, inclusive de indios isolados.
Essa informacgao pode ser correlacionada com o manejo tradicio-

nal indigena de formacao de agroflorestas a partir dos rogados.

A Tabela 2 apresenta levantamento de espécies pere-
nes plantadas e com mais de um metro de altura, encontra-
das em 12 quintais agroflorestais e 5 agroflorestas nas cinco
aldeias da TIRH com as respectivas familias botanicas. As
espécies foram classificadas como nativas ou exéticas, sendo
consideradas espécies exéticas as introduzidas de areas fora

do continente americano. Cabe ressaltar que, embora tenham
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sido consideradas como espécies nativas em funcio do recorte

do trabalho, espécies como acai touceira e castanha do Brasil

nao ocorrem naturalmente na TIRH, bem como a graviola e a

variedade de pupunha encontrada.

Tabela 2 - Familias botanicas e espécies encontradas em quintais

e sistemas agroflorestais na TIRH

Familia Nome comum Nome cientifico Quintal SAF Origem

Arecaceae Coco Cocos nucifera L 22 26 E
Dendé Elaeis guineensis L. 5 E
Buriti Mauritia flexuosa L. 9 57 N
Acai de touceira Euterpe oleracea Mart. 17 636 N
Pataua Oenocarpus bataua Burret. 90 N
Pupunha Bactris gasipaes H.B.K. 2 60 N
Acail Euterpe precatoria M. 50 N
Anarcadiaceae Caju Anacardium ocidentale L. 7 14 N
Caja Spondias mombin L. 2 N
Manga Mangifera indica L. 1 3 E
Annonaceae Graviola Annona muricata L. 58 201 N
Biriba Rollinia musosa Baill 4 N
Carambola Averrhoa carambola L. 4 E
Condessa Annona reticulata L. 1 N
Ata/Pinha Annona squamosa L. 3 N
Bromeliaceae Abacaxi Ananas comosus (L.) Merril 5 74 N
Caricaceae Mamao Carica papaya L. 17 20 N
Fabaceae Inga Inga sp. 1 2 N
Inga de metro Inga edulis 3 19 N
Cereja Amburana acreana (Ducke) A.C. Sm. 10 N
Laureceae Abacate Persea americana Mill. 4 2 N
Lecytidaceae Castanha Bertholletia excelsa HBK 2 N
Malpighiaceae Acerola Malpighia glabra L. 1 48 E
Cipé Banisteriopsis caapi Griseb Mart 9 7 N
Moraceae Amora Rubus fruticosus Agg. 16 E
Jaca Artocarpus intregrifolia L. 1 N
Myrtaceae Goiaba grande Psidium guajava L. 1 9 N
Jambo Eugenia malaccensis L. 2 E
Musaceae Banana Musa sp. 11 E
Passifloraceae Maracuja Passiflora edulis Sims 7 50 N

Continua
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Rubiaceae Café Coffea sp. 8 E
Apurui Duroia hirsuta Poepp. 4 N
Rutaceae Laranja Citrus sinensis L. 59 64 E
Lima Citrus sinensis L. 27 E
Lima&o tahiti Citrus aurantifolia (Christm.) 13 E
Swingle

Liméo cravo Citrus limonia Osbeck 5 E
Tangerina Citrus reticulata Blanco 26 6 E
Sterculiaceae Cacau Theobroma cacao L. 7 N
Cupuacu Theobroma grandiflorum Willd 70 N
Cacaui Theobroma speciosa Spleg 3 N

Total 310 1575

QUI = Quintal, SAF = Agrofloresta, O = origem, N = Nativa e E = Exética.
Fonte: Cortez (2006).

A implantacao de uma agrofloresta na TI é realiza-
da a partir do plantio de mudas e sementes de arvores de
Interesse, espécies nativas e exoéticas, sendo que destas, as
espécies do género Arecaceae apresentam maior relevancia.
As palmeiras assumem grande importancia, pois tém multi-
plos usos entre os povos indigenas tanto para a alimentacao,
quanto para construcao de casas (cobertura, piso e paredes),
artesanato e outros utensilios, confeccio de flechas e lancas,
atracao de caca etc. Delas sdo extraidos 6leos essenciais de
altissima qualidade, tanto por suas propriedades medicinais

e cosméticas, quanto pelo valor energético e alimentar.

Nos quintais agroflorestais, ha predominancia de
espécies introduzidas mais recentemente e que necessitam
de maior intensidade de manejo e luz como as do género
Citrus spp, e o coco da baia. Porém, sdo para os quintais
que sao trazidas espécies de interesse encontradas nas are-
as onde serdo implantados rocados ou agroflorestas, sejam

elas herbaceas, arbdreas ou outras, de forma a gerar co-
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nhecimentos sobre as plantas ndo domesticadas através de
experimentacao, com as tentativas de cultivo e observacao.
Espécies de acai, buriti, pataua, bacaba, pupunha e outras
palmeiras estdo sendo cultivadas através da coleta de se-
mentes e mudas da mata em quintais e agroflorestas na

Terra Indigena.

Os conhecimentos tradicionais e o manejo aplicados
nos rocados e agroflorestas indigenas, comparados ao conhe-
cimento cientifico produzido acerca da pré-histéria da Amazo-
nia, permitem inferir que os rogcados Kaxinawa sio o que atu-
almente se denomina por sistema agroflorestal e que a pratica
de enriquecimento desses rocados ao longo de décadas pode
ter definido a tipologia florestal predominante no Acre, que é

a Floresta Aberta com Palmeiras.

Os rocados sdo primordios de agroflorestas, ja que
esses rocados sao enriquecidos com diversas espécies, resul-
tando em agroflorestas analogas as formacoes vegetais circun-
dantes, com muitas palmeiras nativas. O que também pode
ser interpretado como uma formacao vegetal que foi moldada
pelos povos indigenas que, atualmente, nao estariam copiando

as formacoes de maneira analoga, e sim definindo-as.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura dos Kaxinawa representa o modelo de
horticultura tropical responsavel pela domesticacdo da man-
dioca, batata doce, cara, taioba e outras culturas originarias
dos neotrépicos. A roca Kaxinawa provavelmente é a forma
agricola original no Acre. As espécies plantadas e o manejo

utilizado sdo proprios para grandes areas da floresta ombrofi-

285



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

la aberta das terras baixas. No passado, antes do colapso de-
mografico, a ocupacgao possivelmente era maior, com potencial
para ter modificado grandes areas, gerando as subformacoes

com palmeiras, bambus e cipos.

A biodiversidade de mandioca tem sua origem no ma-
nejo genético clonal e por sementes, como praticado em rocgas
Kashinawa. Provavelmente, a domesticacdo da mandioca ocor-
reu em sistemas agricolas que deram origem as rogas Kashi-
nawa, e a manutencao e ampliacao da diversidade genética é
fruto das praticas observadas. A grande quantidade de varie-
dades evidencia essa diversidade genética. Cada variedade é
uma colecéo de linhagens com fenétipos parecidos, agrupados
por tipos, portanto, a variabilidade genética, diferente da ba-

nana, € maior ainda.

A domesticac¢ao de palmeiras frutiferas ocorre em sis-
temas agricolas como dos Kashinawa. Provavelmente a pu-
punha originou de manejo como esse, e 0os géneros Euterpe
e Oenocarpus estao em processo de domesticacdo. O estudo
mais aprofundado das espécies de palmeiras plantadas nas

rocas sera de grande interesse a ciéncia.

A pré-historia agricola do Acre esta presente nos sis-
temas agricolas dos Kaxinawa, esperando para ser descrito
e compreendido. O modelo de ocupacao de solos arenosos e
declivosos por horticultura contribui para a distribuicao de
1mpacto sobre uma grande area e a auséncia de registros ar-

queolodgicos concentrados em poucos pontos.

Neves (2008) pergunta por que ha um hiato nos regis-

tros arqueoldgicos na varzea amazonica durante o Holoceno
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médio (7.000 a 3.000 anos a.p.). Possivelmente, nesse periodo
o foco da expansido agricola era o modelo “bai kui”, longe das
varzeas e sobre a vegetacdo menos densa nas cabeceiras dos
rios. Do ponto de vista linguistico, Lathrap (1970) sugere que
falantes Pano se expandiram nas cabeceiras dos rios Madre
de Dios, Purts, Jurua e Ucayali. Noelli (2008) sugere uma di-
namica parecida para falantes do tronco Tupi entre os rios
Madeira e Xingu, principalmente em Rondonia, citando datas
entre 5.000 e 3.000 anos a.p. Se esse arco no sudoeste da Ama-
zonia foi de fato ocupado dessa maneira no médio Holoceno,
o modelo “bai kui” preenche um vazio arqueoldgico e ajuda
a compreender a ocupacao pré-Colombiana da Amazonia. O
modelo “bai kui” pode ter modificado extensas areas, contri-
buindo para o enriquecimento com palmeiras e a formacao da
floresta ombroéfila aberta das terras baixas, a formacao flores-

tal de maior ocorréncia no Estado do Acre.

287



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre
7. REFERENCIAS

ACRE. Governo do Estado do Acre. Programa KEstadual
de Zoneamento Ecoldgico-Economico do Estado do Acre.
Zoneamento Ecolégico-Econémico do Acre Fase 1II:
documento Sintese — Escala 1:250.000. Rio Branco: SEMA,
2007. 359p.

AQUINO, T.V.; IGLESIAS, M.P. Kaxinawa do Rio Jordao:
histéria, territorio e desenvolvimento sustentado. Rio
Branco: CPI/AC. 1994. 178 p.

BITOCCHI, E.;NANNI, L.; BELLUCCI; ROSSI, M.; GIARDINI
A.; SPAGNOLETTI ZEULL, P.; LOGOZZO, G.; STOUGAARD,
J.; MCCLEAN, P.; ATTENE, G.; PAPA, R. Mesoamerican
origin of the common bean (Phaseolus vulgaris L.) is revealed
by sequence data. Proceedings of the National Academy
of Sciences, v. 109, n. 14, p. 788-96. 2012.

BRIEGER, F.G.; GURGEL, J.T.A.; PATERNIANI,
E.; BLUMENSCHEIN, A.; ALLEONI, M.R. Races of
maize in Brazil and other eastern South America
countries. Washington, 1958. (NAS-NRC, 593). 77p.

BUSH, M. B.; SILMAN, M. R. Amazonian exploitation
revisited: ecological asymmetry and the policy pendulum.
Frontiers in Ecology and the Environment, v. 5, n. 9, p.
457-465, 2007.

DAVIUS, E. Extensive linguistic families of South
America. more than 5 languages, small families (dark
grey), isolates (black) and doubtful/unclassified
languages (clear grey). 2011. Disponivel em : http:/
en.wikipedia.org/wiki/File:SouthAmerican_ families _02.png
Acesso em 21 mar. 2012.

288


http://en.wikipedia.org/wiki/File:SouthAmerican_%20families%20_02.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:SouthAmerican_%20families%20_02.png

Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

DOCENCIA INDIGENA/UFAC. Disponivel em:<https:/
www.facebook.com//photo.php?fbid 290298844392288&
set=a.824283264557.22580.100002365256444&type= 3&thea
ter>. Acesso em 10.ag0.2012.

GROBMAN A; DUCCIO B.; DILLEHAY, T.D.; PIPERNO, D.;
IRIARTE, J.; HOLST I. Preceramic maize from Paredones
and Huaca Prieta, Peru. Proceedings of the National
Academy of Sciences, v. 109, n. 5, 2012, p.1755-1759.

HARLAN, J.R.Theliving fields: our agricultural heritage.
Cambrige: University Press. 1995. 271 p.

HORNBORG, A. Ethnogenesis, regional integration, and
ecology in prehistoric amazonia: toward a system perspective.
Current Anthropology, v. 46, n. 4, p. 589-620. 2005.

LATHRAP, D.W. The Upper Amazon. Southampton:
Thames & Hudson, 1970. 198p.

MATSUOKA, Y.; VIGOUROUX, Y., GOODMAN, M. M,
SANCHEZ, G. J.; BUCKLER, E.; DOEBLEY, J. A single
domestication for maize shown by multilocus microsatellite
genotyping. Proceedings of the National Academy of
Sciences, v. 99, n. 22, p. 6080-6084. 2002.

McCLINTOCK, B; KATO Y. T. A.; BLUMENSCHEIN,
A. Chromosome constitution of races of maize its
significance in the interpretation of relationships
between races and varieties in the Americas. Colegio de
Postgraduados, Chapingo, Mexico; CIMMYT, Programa de
Recursos Naturales. 1981. 77 p.

McMICHAEL, C.H.; PIPERNO, D.R.; BUSH, M.B.; SILMAN,
M.R.; ZIMMERMAN, A.R.; RACZKA, M.F.; LOBATO, L.C.
Sparse Pre-Colombian Human Habitation In Western
Amazon. Science, v. 70, n. 336, p. 1429-1441. 2012.

289



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

NEVES, E.G. Ecology, ceramic chronology and
distribution, long-term history, and political change in
the Amazonian floodplain In: SILVERMAN, H.; ISBELL,
W. (Eds.). Handbook of south American Archaeology. New
York: Springer, 2008, p. 359-380.

NOELLI, F.S. The Tupi expansion. In: SILVERMAN, H.;
ISBELL, W. (Eds.). Handbook of south American Archaeology.
New York: Springer, 2008. p. 659- 670.

OLSEN, K.M.; SCHAAL, B.A. Evidence on the origin of
cassava: Phylogeography of Manihot esculenta. Proceedings
of the National Academy of Sciences (USA), v. 96, p.
5586-5591, 1999.

PIPERNO, D.R.; PEARSALL, D.M. The origins of
agriculture in the lowland Neotropics. San Diego:
Academic Press. 1998. 400 p,

PIPERNO, D.R.; HOLST, I. The presence of starch grains on
prehistoric stone tools from the humid neotropics: indications
of early tuber use and agriculture in Panama. Journal of
Archaeological Science, v. 25, n. 8, p. 765-776. 1998.

PIPERNO, D.R. The origins of plant cultivation and
domestication in the new world tropics: patterns, process, and
new developments. Current Anthropology, v. 52, n. 4, p.
453-470. 2011.

RIVAL, L.; McKEY, D. Domestication and diversity in manioc
(Manihot esculenta Crantz ssp. esculenta, Euphorbiaceae).
Current Anthropology, v. 49, n. 6, p. 1119-1127. 2008.

ROOSEVELT, A. C. Parmana. Prehistoric maize and

manioc subsistence along the Amazon and Orinoco. New
York:Academic Press. 1980. 123p.

290



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

WIERSUM, K.F. Indigenous exploitation and management
of tropical forest resources: an evolutionary continuum in
forest people interactions. Agriculture, Ecosystems and
Environment, v. 63, n. 1, p. 1-16. 1997.

ZEIDLER, J.A. The Ecuadorian Formative. In: SILVERMAN,

H.; ISBELL, W.H. (eds.). Handbook of South American
Archaeology. New York:Springer, p. 459-488. 2008.

291






Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Capitulo O 9

PRAGAS E DOENGAS DA TERRA INDIGENA KAXINAWA DE
NOVA OLINDA E PRATICAS AGROECOLOGICAS DE CONTROLE

Rodrigo Souza Santos, Amauri Siviero, Sonia Regina Nogueira;
Paulo Eduardo Franga Macedo e Moacir Haverroth

1 INTRODUCAO

Os estudos envolvendo povos indigenas vém paulati-
namente crescendo embora, ainda, representem grande desa-
fio aos pesquisadores em funcio das peculiaridades culturais,

linguisticas, questoes de logistica e aspectos burocraticos.

As espécies agricolas domesticadas pelos indios da
Amazoénia ao longo dos tempos, hoje, fazem parte da dieta de
muitos povos do mundo. As espécies agricolas e florestais sao
amplamente utilizadas pelos agricultores familiares tradi-
cionais, notadamente, pelas populac¢ées indigenas do Acre e
sao componente essencial na alimenta¢cdo humana e animal

nas aldeias.

O Acre detém rica agrobiodiversidade de espécies
florestais e agricolas, com destaque para espécies alimenta-
res e medicinais, as quais apresentam grande conhecimento
tradicional associado. O conhecimento das espécies agricolas
e seus usos fornecem elementos para a conservacgio desses

recursos genéticos.
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As plantas na Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olin-
da sdo cultivadas em quintais agroflorestais nas redondezas
das casas e em rocados de terra firme, preferencialmente, em
areas de capoeira e raramente em matas densas. Nos roca-
dos estabelecidos em areas de varzea, as plantas aproveitam
a riqueza dos sedimentos depositados nas cheias dos rios que

fertilizam naturalmente o solo.

No entanto as condigdes climaticas reinantes na re-
gido amazonica como altas temperaturas e umidade do ar ele-
vada favorecem a ocorréncia e o desenvolvimento de doencas,
pragas e plantas daninhas. A ocorréncia de pragas e doencas
nas areas agricolas utilizadas pelos Kaxinawa de Nova Olinda
e por outras etnias indigenas no Brasil pode prejudicar a pro-

ducao e comprometer a qualidade dos alimentos produzidos.

A pesquisa sobre as técnicas e praticas de manejo tra-
dicional da agrobiodiversidade, cultivo e uso dos recursos na-
turais no contexto indigena, incluindo as estratégias empre-
gadas no controle de pragas e doencas, pode trazer grandes
beneficios para o manejo dos recursos naturais e no desenvol-

vimento de uma agricultura sustentavel nos trépicos.

O levantamento dos insetos associados aos cultivos in-
digenas, dos patégenos causadores de doencas e a compressao
dos impactos destes na produtividade das espécies agricolas
e florestais cultivadas é o primeiro passo para o controle das
pragas e doencas. O entendimento da relagao das plantas com
as pragas e os patdogenos na agricultura indigena é ferramenta
essencial para subsidiar estratégias de controle e mitigacao

dos prejuizos econoémicos causados na producio.
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Com base no exposto, sdo fundamentais os estudos
das espécies agricolas e das doencas das culturas agricolas
manejadas por populagoes indigenas do Acre. Nesse contexto,
este capitulo tem como objetivo relatar as pragas e os proble-
mas fitopatologicos das espécies cultivadas na Terra Indigena
Kaxinawa de Nova Olinda, bem como propor e incentivar o
uso de praticas e estratégias agroecoldgicas de controle. Esta
pesquisa foi cadastrada junto a plataforma SisGen sob regis-
tro AC6CAFO0, para os trabalhos com as pragas, e A36505E
para trabalhos com patdgenos e plantas da TIKNO.

2. O povo INDIGENA Huni Kuin (KaxiNAWA)

A etnia Kaxinawa (Huni Kuin) é o grupo indigena mais
populoso do Acre, cujos territérios se concentram na fronteira
entre o Brasil, Peru e Bolivia. As aldeias Kaxinawa no estado
do Acre se espalham pelos rios Tarauaca, Jordao, Breu, Muru,

Envira, Humait4 e Purus.

Os primeiros relatos de viajantes na regiao do Alto
Jurua, que falam sobre o povo indigena Kaxinawa, conside-
ram os rios Muru, Humaita e, principalmente o Iboicu (trés
afluentes do Envira), como habitat original dos Kaxinawa, an-
tes da chegada dos seringueiros. Eles ocupavam a margem

direita desses rios, sendo a margem esquerda ocupada pelos
indigenas da etnia Kulina (McCALLUM, 1989).

O povo Kaxinawa ou Huni Kuin (gente verdadeira)
como eles se denominam, vive em terras situadas no Brasil e
Peru. No estado do Acre, o territério do povo Kaxinawa loca-
liza-se nas regides dos vales do Purus e Jurud, enquanto que

no Peru, seu territorio esta localizado a partir do rio Curanja.
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As comunidades Kaxinaw4, no estado do Acre, estdo localiza-
das em 12 terras indigenas, em cinco municipios, situadas nos
rios Breu, Jordao, Tarauaca, Muru, Humaita, Envira e Purus.
Dessas 12 Terras Indigenas, trés sdo compartilhadas com os

Ashaninka, os Shanenawa e os Madija, correspondendo a uma
area de 633.213 ha (VALLE DE AQUINO; IGLESIAS, 2006).

A etnia Kaxinawa constitui-se na maior populacio
indigena do estado do Acre e, ja em 2006, consistia em apro-
ximadamente 43% do contingente indigena do Estado. Sua
lingua pertence a familia linguistica Pano, que eles chamam
de hantxa-kuin (lingua verdadeira), cuja riqueza manifesta-
se, inclusive, pela diversidade musical (VALLE DE AQUINO;
IGLESIAS, 2006; HAVERROTH, 2016).

Dentre as organizacbées sociais indigenas ligadas
aos Kaxinawas no Acre tém destaque trés associa¢bes como:
a) Associacao dos Seringueiros Kaxinawas do Rio Jordao
(ASKARJ), b) Associa¢do das Produtoras de Artesanato das
Mulheres Trabalhadoras de Tarauaca e Jordao (APAMINK-
TAJ); e c) Associacao de Seringueiros, Produtores e Artesaos
Kaxinawa de Nova Olinda (ASPAKNO).

Todas essas associacoes atuam no interesse das comu-
nidades indigenas por meio de parcerias firmadas com orga-
nizac¢oes nao governamentais indigenas e nao indigenas, tais
como a Comissdo Pré Indio do Acre (CPI/AC), atuando em pro-
jetos na area educacional, e com a Unido das Nacoes Indigenas

(UNI), no fortalecimento politico-institucional das aldeias.

Outras institui¢ées tém firmado parcerias com o povo

Kaxinawa, com destaque para acoes na area de producao ex-
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trativista, como o Banco da Amazonia ou pelo Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES). Entre os
Kaxinawa e demais povos indigenas, a representacio politica
junto ao governo federal é realizada por meio da Fundacgao
Nacional do Indio (FUNAI) que concentra seus esforcos em

processos de identificacio, regularizacao das terras indigenas
(FERREIRA, 2010).

3 A TERRrRA INDiGENA KaxINAWA DE Nova OLINDA

A Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda (TIKNO)
foi criada pelo decreto n.° 294, de 29 de outubro de 1991, com
uma area de 27.533 ha e perimetro de 9.935 km. A vegetacao
da regido é constituida de Floresta Ombroéfila Aberta (54,62%)
e Floresta Ombrofila Densa (45,38%) (INSTITUTO SOCIO-
AMBIENTAL, 2015).

A TIKNO pertence ao municipio de Feijo e esta lo-
calizada no rio Envira, afluente do rio Tarauaca, o qual, por
sua vez, desagua no rio Jurua. A Terra Indigena Kaxinawa
de Nova Olinda possui pouco mais de 27 mil hectares, sendo
constituida atualmente por cinco aldeias: Nova Olinda, For-
moso, Boa Vista, Novo Segredo e Porto Alegre, sendo esta ul-
tima fundada em 2015. Ao todo, a TIKNO abriga uma popula-

cao de, aproximadamente, 500 pessoas (Figura 1).
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Figura 1. Localizacao da Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda.

Terra Indigena
Kaxinawa Nova Olinda

Fonte: Siviero; Haverroth, (2016).

Os Kaxinawa de Nova Olinda possuem sua prépria or-
ganizacao, através da Associacio dos Seringueiros, Agriculto-
res e Artesdos dos Kaxinawa de Nova Olinda (ASPAKNO). A
ASPAKNO tem sido parceira em projetos ligados as diversas
institui¢ées publicas como: a) Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural do Estado do Acre (EMATER); b) Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SEMA); c¢) Secretaria de Estado
de Educacao e Esporte (SEE); d) Secretaria de Extensiao Agro-
florestal e Produgao Familiar do Estado do Acre (SEAPROF);
e) Fundacao de Cultura Elias Mansour (FEM); f) Universidade
Federal do Acre (UFAC); e g) Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Embrapa Acre). A comunidade Kaxinawa de
Nova Olinda vem procurando se organizar, via sua associacao,
nos ultimos anos, em busca de maior visibilidade e reforco de
sua identidade cultural Huni Kuin, ja que a populacao dessa

terra indigena se formou a partir de varios nucleos familiares,
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outrora dispersos por antigos seringais da regido (Seringais
Porto Rubim e Nova Olinda) na época dos primeiros contatos
Iniciais com os brancos na primeira década do século XX, bem

como por familias oriundas de outros territérios Kaxinawa
(VALLE DE AQUINO; IGLESIAS, 2006).

Um dos projetos de sucesso na area de producao agro-
pecuaria e florestal executado na TIKNO foi realizado pela Em-
brapa Acre e diversos parceiros junto a TIKNO denominado:
Etnoconhecimento e Agrobiodiversidade entre os Kaxinawa de
Nova Olinda. Nessa oportunidade, diversas atividades de pes-

quisa e extensao foram realizadas entre 2010 e 2019.

Esse projeto realizou grandes esforgcos na formacao
de agentes agroflorestais, de maneira a possibilitar os proces-
sos de gestdo ambiental em terras indigenas e a introducao e
disseminacao de novas praticas agroflorestais, que respeitem
e incorporem saberes e praticas tradicionalmente utilizadas
pelas populacoes indigenas em suas atividades agricolas e de

manejo da floresta.

Uma das vertentes agroflorestais de atuacao do proje-
to realizado pela Embrapa Acre junto a TIKNO foi o enriqueci-
mento de quintais e rocados com arvores frutiferas, madeiras
de lei, palmeiras e outras espécies de uso cotidiano, visando

proporcionar novas fontes de alimentacao e renda para as fa-
milias (SANTOS et al., 2015; HAVERROTH, 2016).

4 ATIVIDADES AGROEXTRATIVISTAS E FLORESTAIS ENTRE
os Kaxinawa

As atividades produtivas em areas indigenas, geral-

mente, giram em torno da coleta de frutos da floresta, caca,
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pesca e cultivo de espécies agricolas em ro¢ados e nas varzeas.
Os trabalhos agropecuarios numa aldeia sdo geralmente di-
vididos por género e idade. Ha atividades realizadas somente
por mulheres, outras exclusivamente por homens, algumas
reservadas aos mais jovens. Porém ha também trabalhos que
podem ser realizados por qualquer pessoa da comunidade, de

ambos os sexos e de qualquer faixa etaria (LAGROU, 2004).

A atividade de caca nas aldeias indigenas é realizada
exclusivamente pelo homem, sendo aprendida desde a infancia,
e cercada de técnicas e rituais, como observar os habitos de
cada tipo de animal, reconhecer seus rastros e imitar seus
sons. Ja a atividade da pesca é realizada tanto por homens
quanto mulheres, utilizando principalmente o timbé (Ateleia
glazioviana Baill; Fabaceae), cipé venenoso que, quando dilu-
ido na agua, mata os peixes e faz com que flutuem na superfi-
cie, tornando mais facil captura-los (LAGROU, 2004).

Apesar de ser tradicionalmente voltada para a subsis-
téncia, sabe-se que a agricultura praticada entre os povos indi-
genas é extremamente rica e diversificada. Nos dltimos anos,
tem-se constituido em fonte de renda para muitas populacées
do Acre. O aumento da renda familiar pela comercializa¢ido
de produtos agricolas tem, todavia, enfrentado obstaculos nos
mercados restritos das sedes municipais, devido a precarieda-
de dos meios de transporte, dos baixos precgos desses produtos

e do limitado poder aquisitivo da populag¢ao urbana.

As principais espécies agricolas cultivadas na TIKNO
sao: a) mandioca (Manihot esculenta Crantz), b) banana (Musa
spp.), ¢) amendoim (Arachis hypogaea L.), d) milho (Zea mays

L.), e) feijjao (Phaseolus vulgaris L.), f) taioba (Xanthosoma sa-
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gittifolium (L.) Schott), g) cara (Dioscorea alata L.), h) abacaxi
(Ananas comosus (L.) Merril), 1) cana-de-actcar (Saccharum
officinarum L., j) algodao colorido (Gossypium hirsutum L.) e
outras espécies de fruteiras e hortalicas de menor expressao.
A banana ¢é a fruteira cultivada nos quintais agroflorestais, ro-
cados e, mais intensivamente, em varzeas altas na beira do rio

para consumo interno e comercializacdo em mercado de Feijé

(Figura 2). (TAVARES, 2005; SIVIERO; HAVERROTH, 2016).

Figura 2. Cultivo de banana na Terra Indigena Kaxinawa de Nova
Olinda, Feijo, AC.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

Para os Kaxinawa de Nova Olinda, a terra é de uso
coletivo. As familias sido chefiadas pelos homens que fazem
seus rocados utilizando os espacos disponiveis para o plantio
de forma que toda a comunidade possa utiliza-los. Os Kaxi-

nawa de Nova Olinda manejam e conservam uma rica diver-

301



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

sidade de espécies agricolas de grande importancia alimentar,
medicinal, social e cultural, na comunidade, em diversos agro-
ambientes, como quintais agroflorestais e rogados (SIVIERO;
HAVERROTH, 2016).

5. AS PRINCIPAIS PRAGAS OCORRENTES NA TIKNO

O trabalho de pesquisa teve inicio mediante assinatu-
ra de termo de consentimento prévio dos moradores da TIKNO
em atendimento as exigéncias do Sistema Nacional de Gestao
do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Asso-
ciado (SisGen) que é um instrumento para auxiliar o Conselho
de Gestao do Patrimoénio Genético — CGen na gestao do patri-

monio genético e do conhecimento tradicional associado.

Os insetos fitéfagos e herbivoros sio responsaveis por
cerca de 15% de perdas de tudo que é produzido na agricultu-
ra. Por esse motivo, ha necessidade de se controlar algumas
espécies de insetos consideradas nocivas. Entretanto, essa
pratica deve ser realizada com técnicas que apresentem um
1mpacto ambiental minimo, ndo promovam a selecao de po-
pulacgées resistentes de pragas e sem riscos de contaminacao
ambiental e do aplicador (GALLO et al., 2002).

Dessa forma, é preconizado que controle de pragas
deve ser realizado segundo as técnicas do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) que envolve os seguintes passos: a) reconheci-
mento da praga; b) fenologia da cultura e fisiologia da planta;
c¢) avaliagao populacional da praga chave; d) reconhecimento
e avaliacdo de inimigos naturais; e) estudos climaticos sobre
a praga e seus inimigos naturais; f) estabelecimento do nivel

de controle e dano econémico da praga chave; g) selecdo de
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agentes de controle bioldgico; e h) estabelecimento de modelos
para futuros surtos da praga em questiao (GALLO et al., 2002;
GLIESSMAN, 2005).

Os métodos agroecologicos estao em consonancia com
o MIP, pois apresentam alternativas para o combate de pra-
gas, utilizando técnicas que visam o minimo impacto ambien-
tal. Esses métodos buscam aplicar o principio da prevencao,
fortalecendo o solo e as plantas através da promocao do equi-

librio ecoldégico em todo o ambiente.

O controle agroecolégico de insetos e outros organis-
mos-praga devem ser realizados empregando medidas pre-
ventivas tais como: 1. plantio na época correta e com varie-
dades adaptadas ao clima e solo da regiao; 2. consorciacao de
culturas; 3. uso da adubacgao organica, rotacao de culturas,
adubacao verde, cobertura morta e plantio direto; 4. plantio de
variedades resistentes as pragas e doencas; 5. manejo seletivo
do mato evitando a erosao do solo; 6. uso de adubos minerais
pouco soluveis admitidos por lei; 7. uso de plantas que atuem
como quebra ventos ou como armadilhas e 8. uso de produtos
fitossanitarios alternativos (ALTIERI et al., 2003).

No ambito do projeto de Etnoconhecimento e Agrobio-
diversidade entre os Kaxinawa de Nova Olinda, desenvolvi-
do entre a Embrapa e a TIKNO, o controle de insetos preco-
nizado na agricultura da TIKNO foi embasado em métodos
agroecolégicos, de baixo custo e com minimo risco ambiental
e a0 homem. Também foram indicados métodos agroecologi-
cos de controle de insetos que fossem acessiveis aos indigenas
e que tivessem eficiéncia comprovada no controle das pragas

mais importantes ocorrentes nos rogados da TIKNO.
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5.1 ESTUDOS DE PROSPECCAO DE INSETOS-PRAGA DA TIKNO

Os estudos prospectivos dos insetos-praga associados
aos cultivos na TIKNO foram executados dentro da atividade
intitulada: Levantamento e manejo de insetos considerados
problema na agricultura Kaxinawa. Essa atividade esta liga-
da ao projeto intitulado: Etnoconhecimento e Agrobiodiversi-
dade entre os Kaxinawa de Nova Olinda que foi executado
entre 2011 e 2014.

Nesta pesquisa foram realizadas expedigoes se-
mestrais a TIKNO com a presenca dos indigenas que atua-
ram como guias de campo, sendo nomeados pelas liderancas
Kaxinawa representativas locais. Ao todo, foram realiza-
das coletas de insetos nos rocados das aldeias: Nova Olinda
(09°06°06,2”S; 70°42’55,2”W), Novo Segredo (09°0545,5”S;
70°41°34,7°W), Formoso (09°07°29,0”S; 70°45’37,3’W) e Boa
Vista (09°05'16,9”S; 70°41°34,785"W).

Nessa fase de trabalho de levantamento, foi emprega-
da a metodologia denominada coleta ativa descrita por Gallo
et al. (2002). O método consiste em caminhar pelos cultivos
agricolas indigenas observar e registrar a presenca de insetos
nas diversas partes das plantas como caules, folhas, flores e
frutos (Figura 3).
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Figura 3. Indigenas realizando coleta ativa de insetos em rocado
de mandioca da TIKNO.

Foto: Priscila Viudes.

Os insetos foram capturados com auxilio de pincas
entomoldgicas ou manualmente, nao sendo utilizado nenhum
tipo de armadilha durante o periodo de estudo. No periodo
entre as expedigoes, dois Agentes Agroflorestais Indigenas
(AAFT) foram treinados para realizar coletas periédicas men-
sais preservando os insetos em frascos de vidro identificados,
contendo alcool a 70%.

Pela metodologia utilizada e sem uso de nenhum tipo
de armadilhas, os insetos capturados pelos indigenas foram
os perceptiveis a olho nu e que se destacaram nas amostra-

gens, pelo tamanho ou pela alta densidade populacional. No
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entanto, nao se descarta a possibilidade de insetos de tama-
nho reduzido como: tripes, pulgdes, moscas-brancas e acaros
fitéfagos estarem presentes nos cultivos agricolas dos Kaxi-
nawa de Nova Olinda.

Para a prospeccao de inimigos naturais (himenopteros
parasitoides), foi instalada uma armadilha de interceptacao de
voo (Malaise) no interior de mata primaria de onde estao sendo
1dentificados insetos capturados entre 2015 e 2019 (Figura 4).

Figura 4. Armadilha do tipo Malaise para captura de insetos
instalada em mata primaria na TIKNO sendo monitoradas por
indigenas.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

A cada expedicido de campo, todo o material entomo-
légico coletado pelos indigenas foi recolhido e trazido para o

Laboratério de Entomologia da Embrapa Acre, onde foi sub-
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metido a triagem sob microscéopio estereoscopio e, com auxilio
de literatura, apropriada foram identificados ao menor nivel
taxonomico. Nessa fase, foram consultadas obras entomolégi-
cas especificas de referéncia como: Pereira; Almeida, (2001);
Baccaro, (2006); Triplehorn; Johnson, (2011) e Buzzi, (2013).
Os insetos que ndo puderam ser identificados por esse método,
incluindo os himenépteros parasitoides capturados, foram en-

viados a especialistas.

Uma parte dos representantes de insetos, classifica-
dos por Ordem, foi submetia a montagem entomoldgica, sendo
etiquetados e preservados em via seca (Figura 5a). Os demais
Insetos permaneceram conservados em via umida em frascos
de vidro rotulados (Figura 5b). Todos os insetos preservados
em via seca ou umida fazem parte da Colegcdo Entomoldgica

da Embrapa Acre.

Figura 5. Insetos coletados na TIKNO preservados em via seca (A)

e em via aumida (B).

Fotos: Rodrigo Souza Santos.

Nesta pesquisa, foram realizadas um total de 93 coletas men-
sais em todas as aldeias e capturados um total de 2.610 insetos, incluin-
do individuos imaturos, pertencentes a seis ordens distintas como: Hy-

menoptera, Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera, Isoptera e Lepidoptera.
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Um total de 475 insetos foi preservado em via seca e o restante em via
umida. (Tabela 1).

As ordens de insetos, bem como seu respectivo niime-
ro de espécimes capturados durante a realizacdo do estudo
foram: Hymenoptera (1.443), Hemiptera (525), Orthoptera
(309), Coleoptera (190), Lepidoptera (128) e Isoptera (15) (Ta-
bela 1). O resultado obtido nessa primeira fase de coleta re-
velou que as aldeias Nova Olinda e Boa Vista contribuiram
com as maiores e menores porcentagens do total de insetos

coletados com 38,9% e 13,7%, respectivamente.

Tabela 1. Numero de insetos coletados na TIKNO por Ordem e
porcentagem de ocorréncia.

Ordem Total (%)
Hymenoptera 1.443 55,3
Hemiptera 525 20,1
Orthoptera 309 11,8
Coleoptera 190 7,30
Lepidoptera 128 4,90
Isoptera 15 0,60
Total 2.610 100

Fonte: Autores.

Foi verificado que os insetos-praga ocorrentes nos ro-
cados, nas cinco aldeias componentes na terra indigena Kaxi-
nawa de Nova Olinda, sdo os costumeiramente encontrados
em monocultivos, cultivados por produtores em varios muni-
cipios do estado do Acre, no entanto, ocorrendo na terra in-
digena em baixos niveis populacionais, conforme resultados

apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Insetos associados aos cultivos agricolas Kaxinawa de
Nova Olinda, Feijo, AC.

Inseto (Familia,

Cultura Nome Cientifico . L. Nome Popular
Género ou Espécie)
Vatiga sp.
8 . P Percevejo-de-renda
Gargaphia sp.
Mands Manihot Erinnyis ello L. Mandarova-da-mandioca
andioca
esculenta Crantz Acrididae Gafanhoto
Atta sexdens rubropilosa Forel Formiga sauva limao
Acromyrmex sp. Formiga quenquém
Cosmopolites sordidus
P Moleque-da-bananeira
Banana Musa spp. (Germar)
Telchin licus (Drury) Broca-gigante da bananeira
Acrididae Gafanhoto
) Xanth().soma Pentatomidae Percevejo verde
Taioba sagittifolium (L.) L
Schott Tettigoniidae Esperanca
Acromyrmex sp. Quenquém
Sitophilus zeamais Mots. Gorgulho-do-milho
Spodoptera frugiperda (J.E.
podop / . 8w ( Lagarta-do-cartucho
Milho Zea mays L. Smith)
Acromyrmex sp. Quenquém
Atta sexdens rubropilosa Satva limao
Acrididae Gafanhoto
Pentatomidae Percevejo verde
Cara Dioscorea alata L.
Gryllus sp. Grilo

Atta sexdens rubropilosa

Satva limao

Cana-de-agucar

Saccharum

officinarum L.

Diatraea saccharalis (Fabr.)

Broca da cana-de-agucar

Ananas comosus

Thlastocoris laetus Mayr

Percevejo-do-abacaxi

Abacaxi X )
(L.) Merril Strymon megarus (Godart) Broca-do-abacaxi
Arachis Cerotoma sp.
Amendoim ) ) ) Vaquinha
hypogaea L. Diabrotica speciosa (Germar)

Fonte: Autores.

Os insetos fitofagos e herbivoros também estdo disseminados
em todos os rogados amostrados, nas quatro aldeias. Uma hipdtese para
esse resultado seria pelo fato de os insetos estarem presentes na regiao
e/ou pela introdugdo de insetos via mudas de plantas contaminadas,
oriundas de outros municipios do Estado, bem como pela troca de ma-

terial botanico pelos indigenas entre aldeias e em Feijo.
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Como os plantios sdo realizados em clareiras no interior da
mata, ha possibilidade de os agentes de controle biologico como: fun-
gos, parasitoides e predadores que sobrevivem na mata ao plantio e vi-
ce-versa e, consequentemente, atuarem nas populacdes de insetos-pra-

ga, mantendo-as em baixos niveis populacionais.

Durante o periodo de estudo foi constatado que os principais
insetos-praga na agricultura Kaxinawa sdo: os curculionideos: gorgu-
lho-do-milho (Sitophilus zeamais Motschulsky), moleque-da-bananei-
ra (Cosmopolites sordidus (Germar) (Coleoptera: Curculionidae) e for-
migas cortadeiras (Atta sexdens rubropilosa Forel e Acromyrmex sp.)
(Hymenoptera: Formicidae). Essas pragas sdo causadoras de impactos
significativos na produgdo agricola, reduzindo a qualidade e a quanti-
dade dos alimentos.

Com relagao aos rocados de mandioca, foram constatadas mui-
tas areas abandonadas devido ao ataque de formigas cortadeiras, princi-
palmente do género Atta. O moleque-da-bananeira também se encontra
amplamente disseminado nos bananais na TIKNO, haja vista que novos
plantios sdo iniciados utilizando mudas de bananais velhos altamente
infestados por ovos, larvas e/ou adultos do inseto. Na Figura 6, estdo
representados os principais insetos ocorrentes em cultivos agricolas da

TIKNO, segundo os levantamentos realizados e os relatos dos indigenas.
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Figura 6 - Principais insetos ocorrentes em cultivos agricolas da
TIKNO: a. mandarova-da-mandioca (Erinnyis ello); b. moleque-
da-bananeira (Cosmopolites sordidus); c. gorgulho-do-milho
(Sitophilus zeamais) e d. formiga quenquém (Acromyrmex sp.).

Fotos: Rodrigo Souza Santos.

Analisando o especifico caso do gorgulho-do-milho, a
forma de armazenagem das espigas de milho pelos indigenas
com as espigas amarradas e penduradas no teto das casas pro-
porciona acesso livre dos insetos aos graos, conforme esta de-

monstrado na Figura 7.
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Figura 7. Armazenagem de espigas de milho utilizada pelos indigenas
Kaxinawa de Nova Olinda, Feijo, AC para o controle do gorgulho.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

Com relacdo a riqueza de espécies vegetais cultivadas
em rocados, o destaque foi a aldeia Boa Vista que apresentou
sete principais espécies: mandioca, banana, cara, taioba, ca-
na-de-agucar, graviola, milho e o abacaxi. As espécies se re-
petiram em menor nimero nos rogados das aldeias Formoso,
Nova Olinda e na aldeia Novo Segredo. Siviero e Haverroth,
(2016) ja haviam relatado a grande riqueza de espécies agrico-

las em rocados e em quintais agroflorestais da TIKNO.

6. ESTUDOS DAS PRINCIPAIS DOENCAS OCORRENTES NA
TIKNO.

As condigoes climaticas reinantes na regido amazonica
como altas temperaturas e umidade do ar elevada favorecem
a ocorréncia e o desenvolvimento de doencas. O controle de
doencas de plantas pode ser fisico, quimico, cultural, biolégico

e as resisténcia genética. A adocao de praticas de controle de
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patdgenos simultaneamente, ou seja, a aplicacdo simultanea
de diversas estratégias de controle como controle genético,
cultural e bioldgico é conhecido como o manejo integrado de

doencas de plantas.

Os estudos sobre as espécies agricolas cultivadas e das
formas de combate das doencas das culturas utilizadas por
populacoes indigenas pode ser a chave para o controle de do-

encas de plantas, reduzindo os problemas fitopatolégicos.

As informacgoes sobre a ocorréncia de doencgas coleta-
das nesta pesquisa foram obtidas a partir de observacao par-
ticipante em campo e entrevistas abertas com os moradores
sobre relatos de casos de ocorréncia de doencas na area. Fo-
ram visitados, ao todo, 32 rocados e quintais agroflorestais
nas quatro aldeias: Formoso, Nova Olinda, Boa vista e Novo
Segredo. A diversidade vegetal manejada pelos moradores
presente nos quintais agroflorestais é maior em relacao ao ro-
cado, pois constituida de plantas de uso alimentar, medicinal,

ornamental e ritualistico.

No periodo de agosto de 2016 a abril de 2018, amos-
tras de todo material vegetal com sintomas de doenga foram
coletados na TIKNO e carreados para o Laboratoério de Fitopa-
tologia da Embrapa Acre, em Rio Branco, visando o diagnés-
tico das doencas. Apods identificacdo das plantas doentes na
TIKNO todo o material foi fotografado, coletado e herborizado
no proprio local com vistas a diagnose por comparacao com

sintomas classicos das doencas de cada espécie.

Os tecidos vegetais analisados foram folhas sinto-

maticas, separadas por lesées velhas e novas para facilitar
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a identificacdo. Os métodos utilizados foram o de isolamento
direto usando estruturas do patégeno e o indireto. No método
indireto material foi cortado e os fragmentos desinfestados em
solugdes sequenciais de alcool 70%, hipoclorito de sédio 2%,
Imersdo em agua esterilizada e, secos em papel filtro. Em la-
boratério o material coletado em campo foi submetido a cama-

ra imida para esporulacéo.

O material vegetal foi levado a camara de fluxo lami-
nar e plaqueado em meio de cultura agar-agua (AA). Os fun-
gos 1solados foram mantidos em placas e acondicionados em
estufa de crescimento a 25°C. Os isolados de fungo com micélio
caracteristico foram repicados para meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA), sendo novamente mantidas em camaras
de crescimento, a 25°C para o desenvolvimento das colonias

puras e esporulacao do patdgeno.

A identificacao dos patégenos ocorreu por meio do pre-
paro de laminas para visualizacdo em microscopio dptico, ob-
servando o tamanho das estruturas do patégeno e com o uso de
chaves de identificacdo de doencas associadas ao levantamento
bibliografico em literatura fitopatoldgica especializada, visan-
do obter o diagnéstico. A classificagcdo taxonomica das espécies

foi realizada com base nos caracteres morfolégicos de conidios
e tamanho dessas estruturas (ALFENAS; MAFIA, 2007).

A avaliacao das principais doencas que ocorreram em
plantas de mandioca e de amendoim colorido da TIKNO foi
realizada em levantamentos realizados na TIKNO durante
expedicoes cientificas junto aos agricultores familiares indi-
genas e paralelamente nas variedades de mandioca e amen-

doim coloridos cultivados no Campo Experimental da Embra-
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pa Acre, situado em Rio Branco. A atividade de isolamento e
caracterizacao dos patogenos foi executada a partir de plantas
sintomaticas coletadas na TIKNO, também provenientes de
experimentos conduzidos na Embrapa Acre, com variedades

de feijao colorido e mandioca.

O uso da resisténcia genética a patéogenos é a forma
mais economica de controle de uma doenca de planta. Parte
de uma pesquisa recente desenvolvida pelo projeto de Etnoco-
nhecimento e Agrobiodiversidade entre os Kaxinawa de Nova
Olinda consistia em estudar o comportamento de dez varie-
dades de mandioca e seis variedades de amendoim colorido

perante as doencas.

Nesta pesquisa, foram estudadas em Rio Branco se-
mentes de seis variedades de amendoim colorido e manivas de
dez variedades de mandioca dos ro¢cados da TIKNO. Para este
trabalho foram adotadas escalas diagramaticas de avaliacao
de incidéncia e severidade das doencas apropriadas para esses
patossistemas. A lista das principais doencas de plantas cul-
tivadas ocorrentes na TIKNO esta demonstrada na Tabela 3.
Na Figura 8, estao demonstrados os principais sintomas das

doencas diagnosticadas em laboratorio.
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Tabela 3. Principais doencas de plantas cultivadas ocorrentes na

TIKNO.
Hospedeiros Nome cientifico Nome da doenca Nome do patégeno
Phytophthora
. Ananas Podridao do olho . Y . P
Abacaxi . nicotianae var.
comosus L. Figura 8 a .
parasitica
, . Euterpe Antracnose Colletotrichum
Agai solteiro X i .
precatoria Mart Figura 8 b gloeosporioides
. Arachis Mancha preta
Amendoim . Passalora personata
hypogeae L. Figura 8 ¢
. Mycosphaerella
Sigatoka negra Figura 8 d Y p .
fijiensis
Banana Musa sp.
Mancha de Cordana
. Cordana musae
Figura 8 e
Mancha manteigosa e
, Coffee arabica & .
Café L antracnose do fruto Colletotrichum spp.
' Figura 8 f
Anarcadium Antracnose
Caju . . Colletotrichum spp.
occidentale L. Figura 8 g
, Saccharum Mancha vermelha Colletotrichum
Cana de agtcar . i
officinarum L. Figura 8 h falcatum

Mancha areolada dos citros

Rhizoctonia solani

Citros Citrus sinensis . .
Figura 8 1
Annona ueima do fio .
Graviola . Q . . Pellicularia koleroga
muricata L. Figura 8
L Sigatoka amarela (conidio) Mycosphaerella
L Heliconia . .
Heliconia Figura 8 k e Mancha de musicola; Cordana
rostrata R. & P. L
Cordana (conidio) musae
Capsicum Antracnose .
Pimenta . P . Colletotrichum spp.
chinensis Jacq.
Bactris

. Antracnose .

Pupunha gasipeaes . Colletotrichum spp.
Figura 81
H.B.K.
N Caryca papaya Variola . . .
Mamaéo . Asperisporium caricae
L. Figura 8 m
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Mancha parda pequena

Cercospora vicosae

Figura 8 n
Mancha parda grande Cercosporidium
Figura 8 o henningsii
Manihot
. Mancha branca Phaeoramularia
Mandioca esculenta K o
Figura 8 p manithotis
Crantz
Antracnose
. Colletotrichum spp.
Figura 8 q
Podridao mole Phytophthora
Figura 8 r drechsleri
., . Mancha de Cladosporium Cladosporium
Maracuja Euterpe edulis .
Figura 8 s herbarum
ueima foliar de Rhizoctonia solani
Milho Zea mays L. Q

Rhizoctonia Figura 8 t

Fonte: Autores.
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Figura 8. Sintomas das principais doencas diagnosticadas na TIKNO.

Figura 8: Podridado do Olho em abacaxizeiro (a), Antracnose em acaizeiro
(b), Mancha Preta em Amendoim (c), Sigatoka Negra em Bananeira (d),
Mancha de Cordana em Bananeira (e), Mancha Manteigosa em Cafeeiro
(0), Antracnose em Cajueiro (g), Mancha Vermelha em Cana-de-acucar (h),
Mancha Areolada em | Citros (1), Queima do Fio em Gravioleira (j), Man-
cha de Cordana em Heliconia (K), Antracnose em Pupunha (1), Variola do
Mamoeiro (m), Mancha Parda Pequena em mandioca (n), Mancha Parda
Grande em mandioca (0), Mancha Branca em mandioca (p), Antracnose em
Mandioca (q), Podriddo Mole em mandioca (r), Verrugose em Maracujazei-

ro (s) e Queima Foliar de Rhizoctonia em milho (t). Fotos: Amauri Siviero.
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6.1 AVALIACAO DE DOENCAS EM VARIEDADES DE
MANDIOCA DA TIKNO.

As dez variedades de mandioca coletadas na TIK-
NO foram multiplicadas vegetativamente, visando realizar
avaliacoes agronomicas e fitopatoldgicas. O experimento foi
conduzido no Campo Experimental da Embrapa Acre em de-
lineamento experimental de blocos ao acaso composto por trés
blocos contendo oito tipos de amendoins coloridos que foram

os tratamentos do experimento.

Em seguida a limpeza da area foi realizada com uso de
rogadeira e grade leve. Antes do plantio das manivas, foi re-
alizada a analise de solo e a correcio da acidez com aplicac¢io
de calcario na dosagem de 1,5 t/ha. O plantio foi realizado em
covas com, aproximadamente, cinco centimetros de profundi-

dade no espacamento de 1 x 1 m.

Na avaliacdo de doencas foliares foram registradas
notas da infeccao de folhas do terco médio de cada planta, to-
talizando quatro plantas em cada bloco. No processo de ava-
liacdo de doencas da parte aérea das plantas em condigoes
naturais de infeccao foram detectadas as seguintes doencas:
mancha parda — Cercosporidium henningshi, mancha parda
grande — Cercosporidium vicosae e mancha branca - Phaeora-

mularia manihotis.

As doencas foram quantificadas em campo pela severi-
dade, estimando-se a porcentagem de area foliar com sintomas,
usando uma escala diagramatica desenvolvida por MICHERE-
FF et al., (1998) dividida em cinco etapas, que vao de 0 a 32 %
de area foliar infectada. Os resultados da reacéo de resisténcia

de variedades de mandioca da TIKNO em relacdo as manchas
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foliares das visitas técnicas em campo e do experimento condu-

zido na Embrapa Acre estdo demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3. Reacao de variedades de mandioca da TIKNO em relacao

as manchas foliares.

. . Cor da Mancha branca Mancha parda
Variedade Aldeia Uso — - — -
polpa Feij6 Rio Branco Feijé6 Rio Branco
Nova
Amarelinha . amarela mesa X 4,42 d* XX 3,25 be
Olinda
, Nova
Paragua . branca mesa 1,08 b X 2,58 be
Olinda
Arpéaozinho Formoso branca mesa 1,00 b XXX 2,92 be
Kampa preta  Formoso branca mesa X 0,08 a X 3,50 be
) mesa e 1.17
Sacai Formoso creme . X X 1,17 a
Farinha be
Milagrosa Formoso amarela Farinha 1,33 be X 4,00 c
Boa
Paxiubao . creme mesa 0,92 b XX 3,92 be
vista
. Boa
Caboquinha . branca mesa X 0,25 ab XXX 2,08 ab
vista
. Novo mesa e
Juriti creme . 2,58 cd X 2,17 ab
segredo farinha
L Novo
Manteiguinha amarela mesa X 4,75d X 6,17 ¢
segredo

*Dados seguidos pela mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5 % de

probabilidade. Fonte: Autores.

A maioria das manchas foliares da mandioca nao afe-
tou significativamente a producao de raiz pela planta. Os indi-
ces de severidade quantificado pela percentagem de area foliar
doentes sdo bem baixos para todas as variedades. No caso da
mancha branca, os indices de severidade foram baixissimos,
no entanto a variedade Kampa preta foi a mais resistente e as
variedades Amarelinha, Juriti e Manteiguinha foram as mais
suscetivels ao patégeno com muitas manchas, no entanto sem

causar danos as folhas.
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As variedades Amarelinha e Manteiguinha mostra-
ram maior suscetibilidade a mancha branca (Phaeoramula-
ria manthotis) e a mancha parda. As variedades Arpaozinho
e Caboquinha foram suscetiveis a manchas em Feijé e em Rio
Branco. Estudos matematicos apontaram nao haver correla-
cao entre a resisténcia das variedades. Nao foi encontrada
correlacao positiva nas reagoes de resisténcia das variedades

para a mancha parda e mancha branca.

6. 2 AVALIACAO DE DOENCAS EM AMENDOIM COLORIDO
coLETADOS NA TIKNO.

Na safra 2016/17, foi realizado um experimento de
campo, visando avaliar a reacao de resisténcia de cinco varie-
dades de amendoins coloridos cultivados na TIKNO em rela-
cao a doenca mancha preta, causada por Passalora personata
em Rio Branco. O objetivo dessa pesquisa foi de identificar
uma possivel fonte de resisténcia genética nesse material em
relacdo a reacdo a mancha preta, uma das doencas importan-

tes do amendoim nesse caso

A incidéncia de doencas no campo foi feita através da
contagem do numero de plantas atacadas pelo patégeno du-
rante o ciclo. A severidade de ataque da doenca foi realizada
mediante aplicacdo de escala diagramatica de avaliacao de do-
encas foliares do amendoim, sendo aplicadas especificamente
para cada patégeno ou em infec¢cdo mista manchas foliares,
1dentificando em campo variedades com resisténcia a doencas,

conforme Moraes et al. (1998).

O ensaio fol conduzido em campo e cada parcela foi

constituida por 20 metros de cada gendtipo em delineamento
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Inteiramente casualizado. A avaliacao da doenca foi realizada
120 dias apods o plantio, utilizando dois métodos: a) usando
uma escala com notas de 1 a 10 atribuidas a parcela consi-
derando a desfolha e b) usando escala de notas de 1 a 4 que
avalia a severidade via contagem de nimero de manhas nos
foliolos (MORAES et al., 1998)

Os resultados da avaliacao de doengas em amendoim
aferido pelas médias obtidas pelos gendtipos Roxo, Bege, Pre-
to, Listrado e Vinho para o primeiro método foram: 5,67; 5,33;
6,67; 6,33 e 7,33 respectivamente. As médias das notas de se-
veridade da doenca de 15 foliolos adultos coletados do terco
médio das hastes foram: 3,60; 3,53; 3,53; 3,80 e 3,67 para os

mesmos genotipos.

Concluiu-se que todos os gendtipos sido suscetiveis ao
patogeno para os dois métodos de avaliagdo empregados, no
entanto, o amendoim de colora¢do bege apresentou menores
valores de desfolha e menor numero de lesées por foliolo, indi-
cando haver algum comportamento de resisténcia parcial ao

patogeno.

7. AS PRATICAS AGROECOLOGICAS DE CONTROLE DE
PRAGAS E DOENCAS NA TIKNO

A prospeccao de insetos permitiu analisar os insetos
-praga associados aos cultivos, definindo os mais importantes
de acordo com seus niveis populacionais e pelos danos causa-
dos nas culturas por meio de levantamentos de campo e dos
resultados das armadilhas. A prospeccao e a identificacao dos
principais insetos-praga da TIKNO consistiram na primeira

fase da pesquisa, na qual identificou-se que formigas cortadei-
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ras, gorgulho do milho e o moleque-da-bananeira foram consi-

derados os principais insetos-praga, devendo ser controlados.

Nessa segunda fase, o enfoque das acoes em entomo-
logia e fitopatologia na TIKNO foi voltado para a capacitacao
dos indigenas sobre os métodos agroecolégicos de combate as

pragas e as doencas.

A capacitacao dos indigenas locais foi realizada por
meio de oferta de cursos e oficinas direcionadas aos agentes
florestais e comunidade indigena em geral. Parte dessa ati-
vidade de capacitacao foi realizada concomitantemente ao le-
vantamento de insetos, prospecc¢ao de inimigos naturais como
os himenoépteros parasitoides em mata primaria com utiliza-
¢ao de armadilha de interceptacao de voo denominada arma-
dilha Malaise (Figura 4). O resultado desta pesquisa auxiliara
no avanc¢o do conhecimento dos agentes de controle biolégico

de pragas ocorrentes nessa regiao da Amazoénia.

Durante o periodo de execucao desta atividade, foram
realizadas trés oficinas de fitossanidade abordando: a) fabrica-
cao e uso de caldas agroecoldgicas com propriedades repelen-
tes/inseticidas, b) calda fungicida, c¢) confeccao de armadilhas
tipo queijo e tipo telha feitas com o pseudocaule de bananeira
para controle do moleque e d) coleta e preparacao do cipé-vick,
Tanaecium nocturnum (Barb.Rodr.) Bur. e K. Schum. (Bigno-
niaceae) para o combate dos principais insetos-pragas regis-

trados no levantamento (Figura 8).
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Figura 8. Aspectos de uma atividade de extensiao mostrando a
fabricacao de caldas agroecologicas para combate de pragas e
doencas na TIKNO.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

A oficina de fitossanidade realizada na TIKNO sobre
a utilizagao de caldas agroecoldgicas no controle de insetos na
agricultura Kaxinawa foi realizada demonstrando a fabrica-
¢ao de dois tipos de caldas agroecoldgicas: a) calda de fumo, na
qual se misturam uma parte de agua e outra parte a base de
folhas de fumo (Nicotiana tabacum L.); e b) calda de pimenta
feita a base de pimenta-do-reino (Piper nigrum L.). Essas cal-
das possuem propriedades inseticidas/repelentes, podendo ser
aplicadas diretamente nos cultivos agricolas, para o combate
e a prevencao do ataque de insetos herbivoros/fitéfagos, co-
mumente encontradas na agricultura Kaxinawa (Ortopteros,

Coledpteros, Hemipteros, Lepidopteros).

Calda de fumo: A receita da calda a base de fumo

foi adaptada de Rodrigues e Gonzaga (2001) e os ingredientes
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sao: 1 kg de fumo-de-corda triturado, 10 1 de 4gua e 100 g de

sabao neutro derretido ou 100 ml de detergente neutro.

O preparo da calda de fumo é feito adicionando o fumo
triturado junto com a agua e deixando em repouso num reci-
piente fechado por sete dias. Posteriormente, o liquido é co-
ado com auxilio de uma peneira fina acrescentando o sabao
derretido ou detergente neutro. O produto esta pronto para
ser aplicado como um extrato nas plantas com auxilio de um

pulverizador manual ou costal.

Calda de pimenta. A receita da calda a base de pi-
menta-do-reino e alcool foi adaptada de Cagnini et al. (2014) e
consiste numa mistura dos seguintes ingredientes: 100 gramas
de pimenta-do-reino moida, 2 1 de alcool, 100 g de alho descas-

cado e 50 g de sabao neutro adicionado a cada pulverizacao.

O preparo da calda de pimenta consiste em juntas de
100 gramas de pimenta-do-reino com um 1 litro de alcool em
um vidro fechado ou numa garrafa com tampa. A preparacao
deve ser mantida em repouso por uma semana. Posteriormente
deve-se triturar 100 gramas de alho misturar a um litro de al-

cool mantendo o recipiente fechado e repousando por sete dias.

No momento da aplicacao da calda, deve-se dissolver
as 50 g de sabao em um litro de agua quente, colocando um
copo de extrato de pimenta junto a meio copo de extrato de
alho. O liquido deve ser bem misturado e colocado no pulve-
rizador com capacidade para dez litros de agua. A mistura
deve ser bem agitada completando-se o volume do pulveriza-
dor com agua até 20 litros. A calda de pimenta com alho é

recomendada para controle de pulgoes, percevejos, vaquinhas,
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cochonilhas e grilos em plantas frutiferas e horticolas (AN-
DRADE; NUNES, 2001).

Outras técnicas agroecoldgicas no controle de insetos
na agricultura dos Kaxinawa de Nova Olinda também foram
desenvolvidas em atividades de extensao para serem empre-
gadas pelos indigenas, visando o controle de insetos-pragas

como as formigas e para o moleque da bananeira.

Controle de formigas cortadeiras com gergelim: Nesse mé-
todo, foram utilizadas sementes de gergelim (Sesamum indicum L.),
que foram depositadas bem proximas a trilha construida pelas das for-
migas cortadeiras ou mesmo nas redondezas dos ninhos ou olhos dos
formigueiros, agindo como uma isca formicida. Esse procedimento visa
facilitar o encontro das formigas com a isca e carregamento até o formi-

gueiro mais proximo.

O gergelim possui em suas folhas e sementes uma substancia
toxica chamada sesamina a qual tem atividade fungicida, atuando ne-

gativamente sobre o fungo que serve de alimento a colonia conforme
Burg; Mayer, (2002) e Peres Filho; Dorval, (2003).

A utilizagdo de calda microbiolégica também foi em-
pregada no combate as formigas cortadeiras. Para tanto,
faz-se necessario o uso de duas a quatro laranjas ou limées
mofados. Moer os frutos e os deixar fermentar de quatro a
cinco dias em um recipiente com agua um pouco de melado ou
acucar. Diluir 10 % do liquido em agua e aplicar em todos os

olheiros, repetindo a aplicacao apdés uma semana.

As laranjas ou limées caidos sao geralmente coloniza-
dos por fungos do género Penicilium (Trichocomaceae), que

causam os mofos de coloracao verde ou azul. Esses fungos pro-

326



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

duzem substancias alelopaticas que, uma vez introduzidos no

formigueiro, provoca a morte do fungo que as formigas corta-
deiras se alimentam (BURG; MAYER, 2002).

Controle do moleque-da-bananeira: Para o con-
trole do moleque-da-bananeira, foram instaladas armadilhas
do tipo telha e queijo nos bananais. As armadilhas foram con-
feccionadas aproveitando partes do proprio pseudocaule da
planta de banana que, uma vez colocadas no solo, atraem os
Insetos para as iscas efetuando, posteriormente, a catacao ma-

nual e destruicao dos individuos.

Para a fabricagao da armadilha do tipo telha foram
utilizados pedacos de pseudocaule de, aproximadamente, 50
cm de comprimento, que sao partidos ao meio por um corte
longitudinal formando duas metades que devem ser dispostas
na base das touceiras das plantas. No caso da armadilha do
tipo queijo, é utilizada a base da bananeira cortada a 40 cm do

solo , na qual se faz um corte em bisel (Figura 9).

Figura 9. Aspectos da confeccao de armadilhas do tipo queijo (a) e
telha (a) para controle do moleque-da-bananeira na TIKNO.

Fotos: Rodrigo Souza Santos.
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Para fins de monitoramento do moleque da bananei-
ra na area recomenda-se a utilizacao de 20 armadilhas tipo
queijo ou telha por hectare. Semanalmente as armadilhas
sao vistoriadas e os insetos capturados, coletados manual-
mente e exterminados. O nivel de controle é uma média de
cinco insetos/semana. Visando o controle mais forte em areas
muito infetadas, deve-se aumentar a quantidade de armadi-
lhas por hectare de 40 para 100 armadilhas/hectare (BOR-
GES; FANCELLI, 2015).

Controle do gorgulho-do-milho: O principal en-
foque abordado para as perdas de graos de milho, devido ao
ataque de S. zeamais, foi uma mudanga no sistema de ar-
mazenamento e estocagem utilizado pelos Kaxinawa. Nessa
oportunidade foi recomendado aos indigenas que, logo apds a
colheita, as espigas fossem debulhadas e os graos de milho en-
sacados ou acondicionados em garrafas tipo PET de dois litros.
Também, como forma de expurgo dos graos, foi recomendada
a utilizacao de T. nocturnum (cipé-vick). O cipo-vick é uma
planta cianogénica, com alta concentracao de acido cianidrico
(HCN), liberado naturalmente pelas folhas e talos da planta a
sofrer injurias (FAZOLIN et al., 2009).

Calda bordalesa para controle de doencas. A
calda bordalesa foi descoberta casualmente na Franca, em
1882, para controlar o mildio em videira e até os dias de hoje
é eficiente no combate a doencas foliares causadas por fungos
como; mildio, ferrugem, requeima, pinta preta, cercosporio-
se, antracnose, manchas foliares, podriddes e outras. A calda
também tem efeito secundario contra bacterioses em diver-

sas culturas.
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A calda bordalesa revelou efeito repelente contra al-
guns insetos, tais como: cigarrinha verde, cochonilhas, trips
e pulgodes. Os componentes da calda bordalesa como sulfato
de cobre e cal apresentam baixa toxicidades e contribuem na
nutricdo das plantas por meio do aporte de calcio e cobre. A
preparacao caseira da calda bordalesa a 1% é mais econémica
sendo constituida de 100 gramas de sulfato de cobre, 100 g de
cal virgem e 10 litros de agua.

Num balde, dissolver 100 g sulfato de cobre em 5 litros
de agua. Num segundo balde com capacidade para 10 litros,
colocar 100 gramas de cal virgem, adicionando vagarosamen-
te a agua até obter uma pasta. Posteriormente, coloca-se o
restante da agua até completar 5 litros. Em seguida, despejar
os 5 litros da solucdo de sulfato de cobre no segundo balde,
agitando bem a mistura mecanicamente.

Uma vez pronta, a calda bordalesa tem validade por
até trés dias. Visando melhor aderéncia da calda nas plantas,
pode-se utilizar alguns produtos que atuarao como espalhan-
tes adesivos naturais, tais como; 10 a 15 gramas de acgtcar
ou 200 ml de leite desnatado para cada 10 litros de calda. E
importante que o equipamento pulverizador seja capaz de
propiciar uma distribuicdo uniforme das gotas sobre a planta,
inclusive na parte inferior das folhas, promovendo uma boa
cobertura da calda bordalesa e elevando a eficiéncia na pre-
vencao de doencas (MOTTA, 2008).

8. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura praticada pelos Kaxinawa de Nova Olin-
da é predominantemente familiar e visa a subsisténcia da

familia com alguma comercializacido do excedente agricola e
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florestal em mercados das cidades proximas. As espécies agri-
colas mais importantes na TIKNO sao: mandioca, banana, mi-
lho e 0 amendoim. As plantas sao cultivadas em consorcios em

pequenas areas, as vezes, com mistura varietal.

Os Kaxinawa de Nova Olinda cultivam as plantas em
rocados abertos na floresta e em capoeiras situadas distantes
das moradias em regime de pousio, pois os rogados mudam de
lugar a cada ciclo de plantio. Esse nomadismo de areas favore-
ce o fluxo de agentes de controle biolégico da mata de entorno

para o plantio.

As praticas agricolas de rotag¢ao de areas e de culturas
somada a alta proximidade dos rocados em relacéo a floresta
proporciona a manutencao da populacao de patégenos e inse-
tos-praga em baixos niveis populacionais a semelhanca de um

controle bioldgico genético natural em equilibrio.

A mesma analogia pode ser estendida para os patoge-
nos causadores de doenca, ou seja, os patégenos quando nao
encontram o mesmo hospedeiro por perto e enfrenta uma alta
agrobiodiversidade entre e intra especifica, dificilmente sao

capazes de causar epidemias de doencas.

A prospeccao de insetos e patégenos realizada na pri-
meira fase do projeto permitiu analisar os insetos associados
aos cultivos e definir os mais importantes de acordo com seus

niveis populacionais e danos causados.

Assim, as formigas cortadeiras, o gorgulho do milho e
o moleque-da-bananeira foram considerados os principais in-
setos-praga, causando impactos negativos na producao e, por-

tanto, com necessidade real de serem controlados.
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Durante as atividades de extensao de praticas agro-
ecolbgicas de controle de pragas e doencas, foram demons-
tradas medidas de controle usando principios agroecolégicos
eficientes e de baixo custo no combate a pragas e doencas.
Relatos dos indigenas que empregaram as caldas e produtos
verificaram reducido no ataque de insetos-praga e de doencas

nas plantas.

A utilizacao dessas técnicas de controle devera colabo-
rar na reducao de perdas de alimentos ocasionadas pelo ata-
que de pragas e doencas, impactando na seguranca alimentar

da comunidade.

O resultado obtido nesta pesquisa permitiu acessar
o conhecimento das pragas e doencgas das principais espécies
agricolas da Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda e, num
segundo momento, desenvolver um trabalho participativo so-
bre a importancia das praticas agroecolégicas no combate das
pragas e doengas da TIKNO.
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Capitulo 1 O

A PRODUGAO AGROPECUARIA NAS
RESERVAS EXTRATIVISTAS D0 ACRE

1. INTRODUCAO

A Reserva Extrativista é uma area utilizada por popu-
lagoes extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia se baseia
no extrativismo e, complementarmente, na agricultura e cria-
cao de animais de pequeno porte tendo como objetivos basicos
proteger os meios de vida e a cultura dessas populagoes asse-

gurando o uso sustentavel dos recursos naturais da unidade.

A Reserva Extrativista é definida como uma area utili-
zada por populagoes extrativistas tradicionais, cuja subsistén-
cia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agri-
cultura de subsisténcia e na criacao de animais de pequeno
porte, e tem como objetivos basicos proteger os meios de vida
e a cultura dessas populacgoes, e assegurar o uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade segundo a lei 9.985 de 18 de
julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) (BRASIL, 2000).

Uma Reserva Extrativista (RESEX) é aberta para vi-
sitacoes sendo autorizadas atividades de exploracdes econo-

micas de modo sustentavel aos moradores. A area é também

337



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

aberta para pesquisa cientifica voltada a conservacio da na-
tureza mediante prévia autorizac¢ao do 6rgao responsavel pela
administrac¢do da unidade junto ao Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) visando atendimen-
to das normas especificas (BRASIL, 2000).

O Brasil possui atualmente 62 Reservas Extrativistas
com jurisdicao federal e 26 sob jurisdicdo estadual totalizan-
do uma area de 14.433.967 hectares. O estado do Acre possui
cinco reservas extrativistas federais ocupando uma extensao
territorial de 2.704.354 hectares correspondendo a 18,73% da

area das reservas extrativistas brasileiras (ACRE, 2010).

A soberania e a seguranca alimentar dos agricultores
familiares moradores em RESEX sio o primeiro passo para
conservacao ambiental em unidades de conservacdo na Ama-
zonia. A producao agricola nas RESEX é tipicamente familiar
e se baseila no cultivo de espécies de consumo interno e venda

do excedente.

Em diversas areas de conservacao no Acre, se observa
a ocorréncia de sistemas de consoércio de espécies, mistura va-
rietal, culturas solteiras em pequenas parcelas (lavoura bran-
ca); sistemas de criacao de animais; sistemas de processamen-
to dos produtos agricolas adaptados e ocorréncia de atividades
complementares, tais como extrativismo, prestacao de servi-
¢os ambientais e a combinacao dos sistemas de cultivo com os
de criagao de grandes e pequenos animais (CARNEIRO DA
CUNHA; ALMEIDA, 2002; SIVIERO, 2000).

O estado do Acre esta definindo suas cadeias produti-

vas nos ultimos tempos. A primeira a se organizar foi a cadeia
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produtiva de bovino de corte, que vem se estruturando desde
a década de 1960 apds as crises da borracha. A criacéo ex-
tensiva de gado bovino de corte em Reservas Extrativistas é
um assunto polemico concentradora de renda e exige grandes
extensoes de areas o que contrasta com os objetivos e finalida-
des conservacionistas das unidades de conservacio. A cadeia
produtiva da castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa H.B.K.)
e a da borracha (Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mull.
Arg.) foram fortalecidas na década de 2000 sob o lema da sus-
tentabilidade sendo um inicio para a discussao dos ativos am-
bientais das RESEX.

A partir do ano de 2010 o estado do Acre comecou a
fortalecer as cadeias produtivas da piscicultura, avicultura,
suinocultura, seringa, milho e do bambu iniciando um proces-
so de diversificacdo da producdo na tentativa de gerar alter-
nativas de renda aos agricultores familiares moradores nas
reservas extrativistas. Com base no exposto e considerando
que a literatura é pobre em levantamentos, dados de campo e
informacoes sistematizadas acerca da producio agropecuaria
em RESEX do Acre este capitulo tem como objetivo analisar a
producao agropecuaria nas Reservas Extrativistas do Acre e
relatar sua importancia para a populacao local composta basi-

camente por agricultores familiares extrativistas.

2 METODOLOGIA DA PESQUISA E DESCRICAO DAS
RESERVAS

Nesta pesquisa foram utilizados dados secundarios
qualitativos e quantitativos secundarios para elaboracao do
texto podendo ser classificada como estudo de caso. Para Mar-

ques (2004), estudo de caso € um tipo de estudo intensivo sobre

339



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

um fato, fenémeno ou situacdo particular de um determinado
sujeito. O objetivo maior do método é explicar a verdade sobre
o objeto de estudo e nao alcancar grandes generalizagoes. As-
sim segundo Creswell (2007) complementa o método expondo
que autor explora em profundidade o caso a ser pesquisado,
que sao agrupados por tempo e atividade, sendo a coleta de

dados feita durante um tempo prolongado.

A analise documental foi feita através de buscas na li-
teratura junto a rede mundial de computadores, consulta aos
planos de manejo das RESEX federais e estaduais e da avalia-
¢ao dos relatérios dos Planos de Desenvolvimentos Comunita-
rios (PDC’s) que foram elaborados pelo programa PROACRE
com recursos do Banco Mundial. Um dos desafios do PROA-
CRE é realizar um levantamento da producao agricola, da pe-
cuaria e do extrativismo nas comunidades visando fomentar

politicas publicas para comunidades locais.

O Acre possui 164.123 km? em extensdo territorial
sendo que 16,74% (2.704.354 ha) da area sdo ocupadas por
reservas extrativistas federais (RESEX) sendo elas: RESEX
Riozinho da Liberdade, RESEX Alto Jurua, RESEX Alto Ta-
rauaca, RESEX Chico Mendes e RESEX Cazumba Iracema.
Na Tabela 1 estao listadas RESEX do Acre por municipio cor-

responde e extensdo em hectares de cada uma das RESEX.
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Tabela 1 - Relacao das Reserva Extrativista com seus respectivos
municipio e areas em hectares. Adaptado de ACRE (2010).

Area d ) Area d Area da RESEX
o €89 Area da RESEX rea da ea da i
Municipio municipio . RESEX no em relagdo ao
no municipio (ha) L, C .
(ha) municipio (%) municipio (%)
RESEX Riozinho da Liberdade
Tarauaca 1.555.343 309.288 95,59 19,89
Porto Walter 613.554 4.107 1,27 0,67
Marechal
774.383 1.131 0,35
Thaumaturgo 0,15
Cruzeiro do Sul 792.494 9.038 2,79 1,14
RESEX Alto Jurua
Marechal
774.383 535.887 100
Thaumaturgo 69,20
RESEX Alto Tarauaca
Tarauaca 1.555.343 57.456 37,63
Marechal
774.383 7.079 4,64
Thaumaturgo
Jordao 542.877 95.234 62,37 17,54
RESEX Chico Mendes
Brasiléia 433.619 204.015 21,81 47,05
Epitaciolandia 165.913 59.289 6,34 35,73
Assis Brasil 287.592 23.095 2,47 8,03
Sena Madureira 2.527.810 191.950 20,52 3,69
Rio Branco 922.258 211.608 22,62 0,91
Capixaba 171.341 6.327 0,68 3,69
Xapuri 525.093 300.473 32,12 57,22
RESEX Cazumb4 Iracema
Sena Madureira 2.527.810 737.037 97,71 29,16
Manoel Urbano 938.696 17.239 2,29 % 1,84

Fonte Adaptado de Acre, (2010).

Como se pode observar na Tabela 1 a RESEX Chico
Mendes é a maior em area abrangendo sete municipios do es-
tado do Acre, com uma area total de 996.757 hectares sendo a
segunda maior RESEX do Brasil. A partir destas informacoes,
sera apresentada uma breve descricao das RESEX do Acre
(ACRE, 2010). Importante salientar que a castanha-do-brasil,

341



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

a mais importante espécie florestal ndo madeireira explorada
pelos agroextrativistas do Acre, ndo ocorre naturalmente na
parte mais ocidental do Acre onde ficam situadas trés reser-
vas extrativistas contempladas neste estudo; Riozinho da Li-
berdade, Alto Tarauaca e Alto Jurua.

3 PRODUCAO AGROPECUARIA NA RESEX RiozinHO DA
LIBERDADE

A Reserva Extrativista Riozinho da Liberdade foi cria-
da em 17 de fevereiro de 2005, possui uma extensao de 323.564
hectares, esta localizada na bacia do rio Liberdade abrangen-
do os municipios de Tarauaca, Porto Walter, Marechal Thau-
maturgo e Cruzeiro do Sul. As comunidades mais importantes
da reserva sao Periquito e a Bom Futuro (BRASIL, 2005).

Os antigos seringais do rio Liberdade ja ndo produzem
mais borracha e a maioria das familias pratica agricultura
em rocados e plantagdes nas praias do rio no periodo seco. O
Riozinho da Liberdade foi a regido de maior producéo de bor-
racha natural no comeco do século XX sendo considerada como
o refugio dos indios devido a fartura de caca, pesca, frutos,
madeira e solo fértil, no entanto, fo1 também palco de corre-
rias organizadas pelos seringalistas contra os indios afastados
da area (OCHOA et al., 2003).

Os indios Arara foram os ultimos a habitar as mar-
gens e centros do Riozinho. Ap6s o chamado segundo ciclo da
borracha (1943) o governo brasileiro manteve por algum tem-
po os seringalistas a frente dos seringais com o monopédlio da
borracha via Banco da Amazonia e Superintendéncia de Pro-

ducdo da Hevea (SUDEVEA). A resisténcia dos seringueiros
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e indios ao desmatamento e abertura de fazendas cresceu nos

anos oitenta e noventa

As principais espécies agricolas cultivadas na RESEX
em ordem decrescente de importancia sdo: mandioca, milho,
feijao, arroz e banana em plantio de lavoura branca ou consor-
ciadas. Uma pequena parcela das familias cultivam espécies
de hortalicas (Figura 1). As etapas para o cultivo na comuni-
dade abrangem a derruba e queima da vegetacdo em processo
de regeneracdo. No solo recém-queimado é cultivado primei-
ramente o arroz seguido da mandioca e milho. Apds dois ou
trés anos de cultivo a terra é deixada em repouso quando via
sucessao vegetal recompoe a fertilidade do solo.

O PROACRE, em seu levantamento para elaboracao
dos PDC’s, realizou a pesquisa em duas principais comunida-
des da RESEX Riozinho da Liberdade. As comunidades julga-
das mais importantes sdo a Comunidade Periquito e a Bom
Futuro. As informacoes deste topico foram retiradas dos PD-
C’s Periquito e Bom Futuro (2011).
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Figura 1. Principais espécies agricolas cultivadas na RESEX
Riozinho da Liberdade.
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Fonte: PDCS Bajé de Baixo e Belfort (2011).

A producao de farinha de mandioca na reserva é feita
de forma totalmente artesanal. As casas de farinha com piso
de chao sao utilizadas para o beneficiamento e processamen-
to da mandioca é rustica e dispoe de poucos equipamentos e
minima higienizac¢ao. O processo para a producio da farinha
apresenta basicamente as seguintes etapas: 1. retirada de
lenha com uso de machado para abastecer os fornos; 2. des-
cascamento manual de raizes; 3. transporte de agua para
lavagem das raizes; 4. trituracdo das raizes e da massa mo-
ida; 5. prensagem da massa com uso de equipamentos ainda
rusticos; 6. peneiramento manual da massa, 7. escaldadura e
torra da massa em fornos de lenha com revolvimento manual
e 7. ensacamento da farinha em sacos de fibra.

O plantio nas praias também se constitui em uma
importante atividade produtiva das familias da comunidade
Bom Futuro e Periquito onde sdo cultivadas diversas espécies

no periodo seco como: melancia, feijao e abébora. Os solos das
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areas de varzeas sao ricos em nutrientes dos sedimentos por

ocasido das cheias do rio Liberdade.

Na comunidade Periquito sao os produtos comercia-
lizados onde a farinha de mandioca, feijdo, milho, banana e
o arroz tendo um papel importante para geracao de renda
familiar, diferente do Bom Futuro onde somente a farinha
de mandioca é vendida. O armazenamento da produc¢ao da
reserva ¢é feito em 85% das familias é feitos na proépria resi-
déncia. Boa parte da producao é perdida em virtude da inci-

déncia de pragas.

A criacdo de animais domésticos nao é expressiva na
RESEX Riozinho da Liberdade. A comunidade pratica a ex-
ploracao apenas de aves para a subsisténcia e utiliza da caca
como fonte principal de proteina alimentar, caracteristica
local. A baixa exploragao de animais é explicada pela falta
de mercado em relacao aos produtos agricolas. Na Figura 2
estdo demonstradas as percentagens de familias que produ-
zem animais domésticos em suas residéncias. As principais
atividades sao a avicultura, bovinocultura de corte, bovino-
cultura de leite e outras criagées, considerando essas outras
criacbes como porcos, peru, galinha d’angola, ovelhas, ca-

bras, cavalos e burros.
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Figura 2. Percentagem das familias que produzem animais
domésticos nas comunidades Periquito e Bom Futuro.
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Quando se avalia a produgao animal, pode notar a pre-
senca de grande quantidade de criacao de aves nesta RESEX.
Estas aves, por sua vez sdo para consumo proprio dos extrati-
vistas, subsisténcia, visto apenas 8% da populacao na comu-
nidade Periquito e 2 % da comunidade Bom Futuro realiza a

comercializacao de aves.

A renda das familias é composta pela agricultura em
49% das familiais da comunidade Periquito e 25%, da comu-
nidade Bom Futuro. A segunda maior fonte de renda da po-
pulacdo da RESEX Riozinho da Liberdade é a aposentadoria
sendo que possul 24% e 39 % da populacdo é composta por
aposentados nas comunidades Periquito, e Bom Futuro, res-

pectivamente (Figura 3).
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Figura 3. Composicao da renda das familias das comunidades
Periquito e Bom Futuro.
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Fonte: PDCS Periquito e Bom futuro (2011).

A criacao de animais domésticos nao é expressiva na
RESEX Riozinho da Liberdade explicado pela distancia do
mercado consumidor. Observa-se que a comunidade pratica
a exploracao apenas de aves para a subsisténcia e utiliza da
caca como fonte de proteina alimentar. A renda da agricultu-
ra e dos salarios dos aposentados compée boa parte da renda
da RESEX fazendo com que a parte animal seja de menor im-

portancia economica.

4. PRODUCAO AGROPECUARIA NA RESERVA EXTRATIVISTA
ALTO JURUA

A Reserva Extrativista do Alto Jurua esta localizada
no extremo oeste do Acre no municipio de Marechal Thauma-
turgo e fica isolada por via terrestre dos demais municipios
acreanos. Os Uinicos acessos sao via aérea e navegagao partin-

do de Cruzeiro do Sul.

A reserva possul uma area territorial de 535.887 hec-
tares, classificada em terceira posicao quanto a extensao terri-

torial no estado do Acre. A area da reserva faz fronteira ao sul
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com o Peru, e na mesma bacia hidrografica com diversas et-
nias indigenas como; Ashaninka, Kampa, Jaminawa-Arara e
Kaxinaua todas em territério brasileiro. As comunidades mais
importantes da reserva sao Foz do Bagé de Baixo, Belfort e
Restauracdo. O acesso a area da Reserva pode ser por via aé-
rea, saindo de Cruzeiro do Sul até o municipio de Marechal
Thaumaturgo, ou de barco pelo rio Jurua o que pode durar de
trés a quatro dias (ACRE, 2010).

Os sistemas produtivos na RESEX se iniciaram antes
de sua criacao, que foi em 1990 conforme decreto 98.836 de 23
de janeiro de 1990 (BRASIL, 1990a). A atividade extrativista
local iniciou por volta de 1890, com imigrantes vindos princi-
palmente do nordeste, passando por diversas fases de acordo
com o ciclo da borracha. Ao longo do ultimo século a popula-
cao local tem se ocupado com atividades de agricultura, caca,
pesca, artesanato e borracha. Com o declinio do comércio da
borracha na década de 80 a agricultura ganhou forca. Os habi-

tantes locais sdo seringueiros que eram arrendatarios, clien-
tes de patroes (CARNEIRO DA CUNHA; ALMEIDA, 2002).

Ao longo do tempo a producdo agricola de mandioca
e feijdo substituiu a borracha como fonte de renda, sendo as
areas de cultivo localizadas nas margens de rios. Simultanea-
mente a pecuaria na Reserva Extrativista do Alto Jurua avan-
cou constituindo a segunda fonte principal de renda seguida
de agricultura, trabalho assalariado, pensoes e programas de
transferéncia de renda como bolsa familia superando a renda
das atividades do setor primario (RUIZ-PEREZ et al., 2005).

O PROACRE em seu trabalho na elaborag¢ao dos PD-

C’s, realizou o levantamento em duas principais comunidades
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da RESEX Alto Jurua. As comunidades julgadas mais im-
portantes sdo a Comunidade Foz do Bagé de Baixo, Belfort e

Restauracao. As informacées deste topico foram retiradas dos
PDC’s Foz do Bagé de Baixo, Belfort e Restauracao (2011).

As espécies agricolas mais cultivadas em areas de RE-
SEX Alto Acre em ordem de importancia sdo: mandioca (Ma-
nihot esculenta Crantz), milho (Zea mays L.), arroz (Oryza
sativa L.), banana (Musa sp.), abacaxi (Ananas comosus L.)
e fejjao (Phaseolus vulgaris L.). (Figura 4). O cultivo se da
em pequenas areas, denominadas de rocados, em regime de
consorcio sucessional rotacionado apresentando baixos indi-

ces de produtividade no entanto colabora com a renda familiar
(PANTOJA et al., 2009; SIVIERO et al., 2012).

A fabricag¢ao da farinha de mandioca segue os mes-
mos padroes observados na RESEX Riozinho da Liberdade.
Do cultivo da mandioca, além da farinha sao fabricados o
beiju, pé-de-moleque, tucupi, goma e a tapioca. Observou-se
na comunidade Belfort forte ocorréncia de plantios de lavou-
ra branca feijao além do tabaco (Nicotiana tabacum L.) para
comercializacao sendo comum encontrar nesta comunidade,
proximo as casas, galpoes para destacamento e secagem das

folhas de fumo.
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Figura 4. Principais espécies agricolas cultivadas nas comunidades
da RESEX Alto Jurua.
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Fonte: PDCS Bajé de baixo, Belfort, Os Borges, Restauracio , Triunfo e
Triunfo PNSD (2011).

O calendario da producao realizado com os moradores
mostrou que ha um processo de consorciamento para a pro-
ducdo da cultura de mandioca, milho e arroz. A producao de
feijao é realizada em rogcados nao havendo vinculacio direta

ao ciclo hidrologico do rio.

Na comunidade Triunfo espécies de fruteiras sao plan-
tadas em roc¢ados e nos quintais, como graviola, mamao, coco,
limao, laranja, cana-de-ag¢icar abacaxi. A melancia é plantada
nos rocados durante o periodo de verao. As mulheres plantam
pequenas hortas ou canteiros nos quintais e cultivam basica-
mente: cebolinha, couve, coentro, pimenta e maxixe, cuja fi-

nalidade é complementar ou temperar as refeicoes da familia.

Na comunidade Belfort a maioria dos agricultores

nunca recebeu acompanhamento técnico da producao e mui-
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tas vezes chegam a perder producao devido ao ataque de pra-
gas e pela falta de conhecimento para o controle. Dentre as
principais pragas destacam-se a lagarta no tabaco e o queima
no feijdo. Alguns agricultores utilizam agrotoxicos na planta-

¢ao de tabaco indevidamente ocorrendo até o uso do DDT.

No tocante a caca a RESEX apresenta alta diversida-
de de primatas e mamiferos, com 16 espécies e 130 espécies
mamiferos respectivamente, destacando a onca pintada, onca
parda, ariranha, lontra, anta, veados, peixe boi, e queixada.
Quanto aos anfibios, 84 espécies foram registradas, 115 es-
pécies de peixes encontradas, 527 espécies de aves registra-
das, destacando-se mutum, araras, papagaios, garca, e gaviao
real. Entre os répteis destacam-se jacaretinga, e jacaré acu.
Os extrativistas também realizam a caca, visto que faz parte
da cultura do seringueiro esta atividade, e esta presente no
seu habito alimentar diario (ACRE, 2009; RAMOS, 2005).

A Figura 5 apresenta a quantidade de animais domés-
ticos na RESEX. Pode se observar uma grande quantidade de
aves presente nestas comunidades, chamando a atengao para
a comunidade Restauracio, que possui 1042 animais. Outro
ponto que se chama a atencio é a quantidade de gado de leite

também da comunidade Restauracao.
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Figura 5. Quantidade de animais produzidos nas comunidades
Bagé de Baixo, Belfort e Restauracao.
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Fonte: PDCS Foz do Bajé de baixo, Belfort e Restauracéo (2011).

Apesar de a comunidade Restauracao apresentar uma
alta quantidade de aves, um numero de maior de familias que
criam aves estd na comunidade Belfort. A comunidade Res-
tauracao por estar localizada em posi¢cao mais isolada do mu-
nicipio de Marechal Thaumaturgo poucas familias comerciali-

zam animais utilizando mais para consumo interno.

Em relacao aos animais preferidos pelas familias da
RESEX criarem sao as aves, em segundo lugar aparece o gado
de corte. Pantoja et al (2009) observou que entre o ano de 1995
a 2000 houve um aumento de 50% nas familias que criavam
gado de corte na RESEX, fato aconteceu pelo declinio da ex-
ploracao da borracha na regiao devido a crise da borracha e o
aumento da lucratividade da bovinocultura de corte.

Pode se observar nas Figuras 2 e 6 que tanto a RE-
SEX Alto Jurua quanto a RESEX Riozinho da Liberdade, as
familias ndo tém o habito da piscicultura. Isso acontece, pois
a regido é rica em igarapés e rios de grande porte, fornecendo

qualidade e quantidade de peixe para os moradores.
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Figura. 6 Percentagem das familias que produzem animais

domésticos.
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Fonte: PDCS Foz do Bajé de baixo, Belfort e Restauracio (2011).

Quanto a composicao de renda das familias da RESEX
Alto Jurua, pode se observar a concentracdo de pessoas as-
salariadas e que recebem beneficios sociais nas comunidades
Bagé de Baixo, Restauracao e Triunfo PNSD e Triunfo, confor-
me esta demonstrado na Tabela 2. A agricultura como princi-
pal fonte de renda foi observada na comunidade Belfort onde
48% das familias pratica agricultura com venda do excedente
ocorrendo, consequentemente um menor numero de pessoas

recebendo beneficios e assalariados.

Tabela 2. Composicao da renda familiar das principais
comunidades da RESEX Alto Jurua.

Comunidade/ 3 - . .
. Bagé Belfort Borges Restaura¢io Triunfo PNSD Triunfo
Atividade

agricultura 6 48 66 3 21 31
pecudria 1 7 30 4 4 9
beneficios sociais 47 10 3 30 41 27
funcionalismo 46 35 1 63 34 11
extrativismo - - - - - 22

Fonte: PDCS Bajé de baixo, Belfort, Os Borges, Restauracgio , Triunfo e
Triunfo PNSD (2011)
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A renda da atividade agricola é mais forte nas comuni-
dades Os Borges e Belfort. A comunidade Os Borges também
tem destaque a pecuaria na composicao da renda das familias.
Nesta comunidade ha grande criacdo doméstica de animais de
pequeno porte como aves (galinhas, patos, gansos e perus) e
animais de grande porte como bovinos e suinos. A area desti-
nada para a criacao de aves e suinos sao os quintais das casas,
local em que os animais sio criados livremente, uma vez que
nao ha estruturas de confinamento para alimentacio. A cria-
cao e comercializacdo de gado de corte e de leite segundo os

moradores é a atividade mais rentavel da comunidade.

Pode-se observar que na maioria das comunidades da
RESEX Alto Juru4, com excecao da comunidade Triunfo, nao
se cumpre uma das principais funcoes da unidade de conser-
vacao que é o extrativismo onde nenhuma familia obtém fonte

de renda do extrativismo.

Os moradores da Comunidade Triunfo PNSD, espe-
cialmente os mais velhos, tem grande conhecimento e tradigcao
de produzir objetos artesanais para uso e venda, como vas-
souras, abanos, peneiras, paneiros, cordas, chapéus e cestas,
confeccionados com matérias-primas extraidas da floresta.
Utilizam na confec¢do destes produtos em fibras e folhas de
palmeiras, cipds, madeira e raizes. Os tipos de produtos, as
matérias-primas, as técnicas utilizadas foram herdadas dos

mais velhos, passando de pai para filho.

5 PRODUCAO AGROPECUARIA NA RESEXALTO TARAUACA.

A Reserva Extrativista Alto Tarauaca esta localiza-

da nos municipios de Tarauaca, Marechal Thaumaturgo e
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Jordao e possul uma extensao de 159.769 hectares, sendo
classificada como a quinta RESEX em extensdo territorial
no estado do Acre. A reserva foi criada em oito de novembro

de 2000 e as comunidades mais importantes siao: Alagoas e
Massapé (BRASIL, 2000b).

A RESEX Alto Tarauaca, como todas as outras, foi
criada com o objetivo de promover a sustentabilidade da ati-
vidade extrativista e amenizar os problemas relacionados a
falta de servicos basicos de satude e educacao. A criacao desta
reserva contribui para a reducao das retiradas ilegais e preda-
torias de madeira de lei, especialmente o cedro (Cedrela spp.)

e mogno (Swietenia macrophylla King.)

O PROACRE, em seu levantamento para elaboracao
dos PDC’s, realizou o levantamento em duas principais comu-
nidades da RESEX Alto Tarauaca. As comunidades julgadas
mais importantes sdo a Comunidade Alagoas e Massapé. As
informacoes deste topico foram retiradas do PDC’s Alagoas e
Massapé (2011).

A RESEX Alto Tarauaca apresenta sistemas de pro-
ducao agropecuarios e extrativismo estabelecidos destacan-
do-se a exploracao da borracha e castanha-do-brasil e outros
produtos extraidos em menor quantidade como; cipo-timbo
(Serjania laruotteana Cambess.), acai (Euterpe oleraceae L.),
pataua, bacaba (Oenocarpus bacaba M.), caja (Spondias lu-
tea L.), cip6-de-ambe (Philodendrum sp.), bacuri (Platonia
insignis Mart.), jatoba (Hymenaea courbaril L.), pupunha
(Bactris gasipaes Kunth), copaiba (Copaifera langsdorffii
Desf.), breu-branco (Protium heptaphyllum March.), cupua-
cu (Theobroma grandiflorum (Willd ex Spreng) Schum., su-
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cuba (Himatanthus sucuuba (Spruce ex. Mill.Arg) Woodson

e buriti (Mauritia flexuosa L.).

As comunidades da reserva tém uma caracteristica
produtiva tipicamente agricola, baseado na agricultura de la-
voura branca de culturas anuais como o plantio de feijao, ar-
roz, banana e mandioca que é praticado por mais de 70 % das
familias para subsisténcia sendo o excedente comercializado
nos municipios mais proximos, principalmente Jordao. Mere-
ce destaque a producao de hortalicas na comunidade Massapé

que é essencialmente para consumo proprio (Figura 7).

De maneira geral os agricultores familiares utili-
zam, em média, 1,0 ha para o cultivo das espécies agricolas,
de forma consorciada e a for¢a de trabalho é composta de 01
a 03 membros da familia. O armazenamento da producao é
realizado em paiol proprio ou em suas residéncias. As proprie-
dades possuem, em média, 85% de hectares de floresta prima-
ria e 8% de hectares de capoeira sendo as areas destinadas a
agricultores varia de 1% de hectares e as areas destinadas a

pastagem cerca de 6% hectares por familia.
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Figura 7. Principais espécies agricolas cultivadas na RESEX
Alto Tarauaca.
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Fonte: PDCS Alagoas e Massapé (2011).

O calendario de producao agricola inclui ainda outros
produtos tais como a banana que é cultivada para consumo
em 89% das propriedades e comercializada por apenas 11%
das familias. As hortalicas sido cultivadas para consumo por
aproximadamente 18% das familias e apenas por 2% para fins

comerciais.

As principais espécies frutiferas exploradas no local
sdo: graviola (Anona muricata L.), caju (Anacardium occi-
dentale L..), mamao (Carica papaya L.) e variedades de citros;
limao (Citrus limonia Tanaka), laranja doce (Citrus sinensis
Osbeck) e a tangerina (Citrus reticulata Blanco) que sao pro-

duzidos por 25% das familias somente para o consumo.

A caca faz parte da rotina e dieta dos moradores locais.
Os animais mais cacados sdo: paca, porquinho e veado-cam-

peiro. Mais de 90% das familias consomem pescado dos rios,
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igarapés e lagos da reserva. As espécies mais encontradas sao:

piaba, cara, mandi, piau, traira.

Na pecuaria ocorre a criacdo de pequenos, médios e
grandes animais nas comunidades. Ha registros de criacoes
de patos, galinhas, porcos, bovinos, cavalos, burros, ovelhas,
capotes e cabritos. O escoamento da produgao é dificil princi-
palmente na época da seca, que vai de junho a setembro, com

melhor acesso pelos ramais.

Em numeros, a comunidade Alagoas produz 1500 aves
e 500 bovinos. Esse numero representa uma utilizacdo das
aves para a subsisténcia e o excedente para a comercializacao.
Isso vale também para o gado de corte, que a maior visao dos
produtores é a comercializacio, situacdo ndo bem vista pela
lei de criacdo das RESEX. A comunidade Massapé, 88% da
populacao também produzem aves para consumo e comerciali-
zacao. Em relagao aos bovinos, 21% da comunidade produzem

bovinos de corte e 54% bovinos de leite (Figura 7).

Quando se observa a Figura 8 de composicao de ren-
da, a agricultura e criacao de animais chama a atencao em
participacao da renda familiar. Diferente das outras RE-
SEX, a Alto Tarauac4d tem em média 33% da comunidade
com rendas da venda de animais. A pratica do extrativismo
¢ insignificante nas duas comunidades estudadas. Atual-
mente nao de extrai a borracha e nesta regido do Acre nao
ocorre naturalmente a castanha-do-brasil o que faz esta ati-

vidade ser inexpressiva.
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Figura 8 Composicao da renda das familias da RESEX Alto
Tarauaca.
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Fonte: PDCS Alagoas e Massapé (2011).

6. PRODUCAO AGROPECUARIA NA RESERVA EXTRATIVISTA
Cuico MENDES

A Reserva Extrativista Chico Mendes foi criada pelo
Decreto n°® 99.144, de 12 de Marco de 1990 e esta localizada
nos municipios de Brasiléia, Epitaciolandia, Assis Brasil, Sena
Madureira, Rio Branco, Capixaba e Xapuri. A reserva possui
uma extensao de 996.757 hectares, sendo classificada como a
maior RESEX em extensao territorial no estado do Acre, e a

segunda maior do Brasil, perdendo somente para Verde para
Sempre, localizada no Para (BRASIL, 1990b).

A RESEX Chico Mendes é a maior reserva extra-
tivista do Acre em extensao territorial e consequentemente
em abrangéncia de municipios sendo que 32% da reserva se
localiza no municipio de Xapuri. As principais comunidades
da RESEX Chico Mendes sao: Icuria, Maloca, Amapa-Centro,
Apodi, Cumaru, Divisdo, Dois Irmaos, Filipinas, Rio Branco,
Sao Pedro, Porangaba e Triunfo.

A vegetacdo da area é composta por florestas abertas

de terra firme, onde ocorrem espécies madeireiras e outras ex-
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ploradas pelos agroextrativistas como a seringueira e as casta-
nha-do-brasil. A RESEX é grande produtora de latex, pois no
municipio de Xapuri foi construida a NATEX, empresa produ-
tora de preservativos masculinos de latex natural sendo uma
parceria publico privada gerando emprego e renda para os ex-
trativistas e a populacao local. Considerando o calendario anu-
al de atividades agricola o extrativismo da castanha-do-brasil é
complementar a producio de borracha. O municipio de Xapuri,
Brasiléia e Rio Branco possuem unidades da COOPERACRE

que possul uma usina de beneficiamento de castanha-do-brasil.

O PROACRE, em seu levantamento para elaboracao
dos PDC’s, realizou o levantamento em duas principais comu-
nidades da RESEX Chico Mendes. As comunidades julgadas
mais importantes sdo a Comunidade Icuria, Maloca, Amapa-
Centro, Apodi, Cumaru, Divisdo, Dois Irméaos, Filipinas, Rio
Branco, Sao Pedro, Porangaba e Triunfo. As informacoes des-
te topico foram retiradas dos PDC’s Icuria, Maloca, Amapa-
Centro, Apodi, Cumaru, Divisdo, Dois Irméaos, Filipinas, Rio

Branco, Sao Pedro, Porangaba e Triunfo (2011).

Os outros produtos agricolas sao explorados na reser-
va como frutas, 6leos, resinas e palmitos que sdo colhidos ao
longo do ano, periodo que os agricultores familiares nao esta

ocupado nas atividades de borracha e castanha.

A RESEX é rica em espécies frutiferas como; acai, pa-
toa e bacaba frutas bastante apreciada pelos moradores da
regido. Na regiao de Assis Brasil observa-se uma menor ocor-
réncia das espécies usadas no extrativismo (castanha e bor-
racha) o que explica a maior tendéncia da populacao para o

cultivo de espécies agricolas.
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O acail (FKuterpe precatoria) é de ocorréncia natural
e abundante na regido contudo sua comercializacdo ainda é
reduzida. Sdo extraidos na area para consumo proprio tam-
bém outros produtos como; cip6-timbd, pataua, bacaba, caja,
cip6-de-imbé, bacuri, jatoba, palmito, pupunha, copaiba, breu
-branco, cupuacu, sucuba e buriti.

O cip6-timbo é extraido por 43,4% da populacao e uti-
lizado na confeccao de artesanato. As espécies madeireiras
mais exploradas sdo a itauba, uma madeira nobre utilizada
para confeccdo de embarcacoes, cedro e cerejeira, extraida
para consumo interno e venda. As espécies agricolas mais cul-
tivadas na reserva sao feijao, arroz, milho e mandioca com
destino principal para a subsisténcia da familia sendo o exce-

dente comercializado nas cidades mais proximas.

As culturas permanentes sdo pupunha (Bactris gasi-
paes HBK) e o café (Coffea arabica L.) sobretudo em Brasiléia.
Na reserva ocorre a criacées de animais de pequeno, médio e
grande porte, como galinhas, patos, bovinos, cavalos, burros,
ovelhas, capotes, utilizados para autoconsumo sendo parte
destinada a comercializacdo. A regido do Alto Acre é a mais
1mportante na criacao de bovinos, aves, suinos e com um pe-

queno plantel de ovinos.

Conforme a Figura 9 percebe-se que mais de 50% das
familias das comunidades criam aves em suas colocagoes. Isso
se deve a maior proximidade e melhor acesso das comunidades
aos municipios acreanos. Segundo o trabalho de Lima, et.al.,
(2008), que analisa a utilizacdo de produtos no consumo das
familias da reserva, observou que 97,06% das familias conso-
mem carne de aves em suas dietas semanalmente, e 91,18%

consome ovos em sua dieta.
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Figura 9 - Percentagem das familias que produzem animais
domésticos na RESEX Chico Mendes
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Fonte: PDCS Icuria, Maloca, Amapa Centro, Apodi e Cumaru (2011).

Em relacao a criacao destes animais Paiva e Martins,
(2013) encontraram que a producao de aves em propriedades
na RESEX é de forma extensiva, coma utilizacao de baixa tec-
nologia nesta producao. Isto também ocorre, registrados pelos
autores, na criacao de bovinos de leite e ovinos, com principios

de base agroecoldgicas.

A regiao do Alto Acre é a maior na criagdo de bovi-
nos de corte, aves e suinos, também com uma participacao de
ovinos. Na comunidade Icuria, mais 80% das familias dizem
criar bovinos de corte. Ja a comunidade Porangaba, 60% das
familias também realizam esta atividade. Segundo Wallace;
Gomes (2016) em seus estudos na RESEX, observaram um
aumento no desmatamento visando a exploracdo da madeira
e abertura de pastagens para producao de gado de corte. O
rebanho leiteiro é mais timido, porém 20% de quase todas as
comunidades possuem um animal produtor de leite conforme

demonstrado na Figura 10.

Quando se observa a percentagem de familias que co-

mercializam animais, o que chama a atencao na Figura 10 é a
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comercializacao de bovinos de corte. Em seguida a comerciali-

zacgao de aves.

Figura 10 - Percentagem das familias que comercializam animais

domeésticos.
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Fonte: PDCS Icuria, Maloca, Amapa Centro, Apodi e Cumaru (2011).

Em relacdo a composi¢ido da renda da RESEX Chico
Mendes, tem se concentrado em varias atividades, devido ao
grande niumero de pessoas que moram e o tamanho territorial.
Observa-se que a agricultura, criacdo de animais e extrativis-
mo estdo nos pontos de maior concentracio de renda familiar.
Conforme a Tabela 3 pode se observar que a comunidade que
possul maior numero de familias com renda do extrativismo,
possul menor renda venda da agricultura e pecuaria. E o in-

verso também é proporcional.

Em sua pesquisa Castelo, (2000) encontrou que o pa-
trimonio das familias que moram na RESEX no ano de 1999
era em média de 4.203,11. Deste patrimonio, 47,35% sao ani-
mais de producao. Isso comprova ainda mais a presenca de

animais de producao na reserva.
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Tabela 3. Composicao da renda das familias da RESEX dados em

porcentagem.
Comunidades  Agricultura  Pecudria Prsoiviaarlna Assalariado  Extrativisvismo at(i)vl;;r;ie Aposentado
Icuria 14 61 23 2
Maloca 15 31 39 - 15
Amap4-Centro 22 16 4 16 42
Apodi 1 18 24 - 57
Cumaru 13 34 9 22 20 2
Divisao 32 31 5 9 22 1
Dois Irmaos 25 9 15 7 16 10 18
Filipinas 1 7 3 4 73 1 11
Rio Branco 1 9 1 0 75 4 0
Sao Pedro 36 0 1 47 4 12

Porangaba 7 23 14 - 30 - 26

Triunfo 31 9 6 11 22 - 21

Fonte: PDCS da RESEX Chico Mendes (2011).

Como ja observado, esta RESEX é a maior do Acre,
esta inserida em uma regiao de producgao industrial de aves,
bovinos, suinos, castanha-do-brasil e seringueira. Ha areas
da RESEX que tem melhor acesso e outras piores. Tem areas
que possuem mais seringueiras e castanheiras e outras menor

quantidade explicando a alta diversidade de fontes de renda.

7. PRODUCAO AGROPECUARIA NA RESERVA EXTRATIVISTA
CazuMBA-IRACEMA

A RESEX Cazumba-Iracema esta localizada nos mu-
nicipios de Sena Madureira e Manoel Urbano. Ela possui uma
extensdo de 754.276 hectares, sendo classificada como a se-
gunda RESEX em extensao territorial no estado do Acre. Ela
foi criada em 2002 conforme decreto S/N de 19 de setembro de
2002 (BRASIL, 2002).

A ocupacao dos seringais alcangou o rio Iaco e seus

principais tributarios, os rios Macaua e Caeté, surgindo o
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municipio de Sena Madureira, o mais importante da regiao.
As comunidades ao longo dos rios Caeté e Macaua e igara-
pés menores sao constituidas de ex-seringueiros e pequenos
agricultores descendentes dos primeiros grupos de nordesti-
nos que ocuparam a Amazonia Ocidental na segunda meta-
de do século XIX. A comunidade Cazumba é a mais impor-

tante e fica as margens do Rio Caeté, possuindo cerca de 40
familias (MELO, 2002).

A RESEX tem acesso a partir de Sena Madureira pe-
los rios Caeté e Macaua e pelos ramais do 16 e do Nacélio. Os
ramais tem acesso bom durante o verao amazonico, e no inver-
no, dependendo da regiao, o acesso é somente por moto. Seus
1300 moradores, organizados em 270 familias, distribuem-se
em unidades produtivas denominadas colocacoes (areas flo-
restais de 300 a 500 ha). Possuem, em geral, baixa escolarida-
de: 50% sao analfabetos e cerca de 20% das criancas néao fre-
quentam a escola. Sua dieta baseia-se no consumo de animais
domésticos de pequeno porte, em produtos agricolas, produtos

extraidos da floresta, na caca de subsisténcia e na pesca.

O PROACRE, em seu levantamento para elaboracao
dos PDC’s, realizou o levantamento em cinco comunidades da
RESEX Cazumba-Iracema: Médio Caeté, Alto Caeté, 2 Irmaos

Iracema, Cazumba e Riozinho do cachoeira.

As trés principais atividades econdomicas na Resex
Cazumba-Iracema sao extrativismo, agricultura e pecuaria.
Aproximadamente 60% da economia das familias da Resex
Cazumba-Iracema se baseia na combinacao da agricultura
familiar e do extrativismo. O recebimento de diarias, sala-

rios publicos e beneficios oriundos de programas sociais sao
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responsaveis por até 40% da renda das familias. A maioria
dos produtos usados na alimentacao e controle de doencas é
obtida da floresta usando de diversos agroambientes (BRA-
SIL, 2007).

O uso da terra na Resex Cazumba Iracema é baseado
no extrativismo, agricultura, caca e pesca nao diferindo quan-
do comparado ao modelo adotado por agricultores familiares
de outras areas de RESEX do Acre. As atividades agropecua-
rias locais segue um padrao geral associado aos agroambientes
classificados como: quintais agroflorestais, rocados, capoeiras
de diversas idades, pastagens para criacao de gado e acudes

para criagao de peixes e quelonios (SIVIERO et al., 2017).

As trés principais atividades econdmicas na Resex
Cazumba-Iracema sio extrativismo, agricultura e pecuaria.
As principais espécies agricolas cultivadas nas comunidades
da RESEX Cazumba Iracema quantificadas pelo niimero de

familias que cultivam estao demonstradas na Figura 11.

Aproximadamente 60% da economia das familias da
Resex Cazumba Iracema se baseia na combinacdo da agri-
cultura familiar e do extrativismo. O recebimento de diarias,
salarios publicos e beneficios oriundos de programas sociais
sao responsaveis por até 40% da renda das familias (BRASIL,
2007). A borracha e a castanha sao os principais produtos do
extrativismo vegetal, extraidos por 32% e 12% das familias,
respectivamente (AMARAL et al., 2006).
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Figura 11 - Principais espécies agricolas cultivadas nas
comunidades da RESEX Cazumba Iracema em percentagem de
familias que cultivam cada espécie.
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Fonte: PDCS Alto Caeté, Zirméo, Cazumba, Médio Caeté e Riozinho (2011).

Outros produtos identificados nas comunidades foram
a cana, mamao e hortalicas em pequena escala destinada ao
consumo proprio. As plantagées sdo progressivamente enri-
quecidas com fruteiras e outras espécies florestais, formando
ou enriquecendo a capoeira. Poucos equipamentos sao utiliza-
dos na propriedade, como o facdo ou ter¢ado, usado na broca,
rogagem e outros usos; motosserra, usada na derruba de arvo-
res; e o machado usado, na producao de lenha para torracgao
da farinha (SIVIERO et al., 2017).

O preparo da area, para a maioria das culturas, ocorre
no més de maio e junho, com excecao da cultura do feijao cujo
preparo da area se da no més de marco. O  plantio da man-
dioca ocorre nos meses de setembro e outubro e a colheita apds
12 meses. A comercializacio é realizada nos meses de janeiro

a marco, periodo de maior trafegabilidade pelo rio. O arroz é
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plantado em setembro e outubro e colhido apds 06 meses. Ja a

comercializacao é realizada em abril e maio.

O calendario agricola local mostrou que ha um proces-
so de consorciamento de culturas de mandioca, milho e arroz
no campo. Esta técnica permite uma melhor utilizacao do es-
paco disponivel para cultivo na propriedade, obtendo-se um
maior lucro com menos espaco, além de conservar o solo e a

reduzir a incidéncia de pragas e doencas na area cultivada.

De maneira geral, a pecuaria possui papel secunda-
rio na economia da Reserva. Caracteriza-se como garantia de
renda ou alimento para casos emergenciais. Apenas 12% das
familias ndo possuem nenhum animal doméstico. Animais
de pequeno porte sio criados para consumo familiar e comer-
cializacdo, principalmente na cidade de Sena Madureira e,
eventualmente, entre vizinhos. Foi registrado 7.558 animais
na RESEX Cazumba Iracema, e abaixo segue o Grafico 9 com
a percentagem dos animais criados, segundo Brasil, (2007).
(Figura 12).

Figura 12 - Percentagem dos animais domésticos criados na
RESEX Cazumba Iracema.
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Aves Bovinos Porcos Patos Ovinos  Equinos e
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Fonte: PDCS Alto Caeté, Zirmao, Cazumba, Médio Caeté e Riozinho (2011).
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O gado bovino de corte representa, atualmente, a pou-
panca dos moradores da Reserva, havendo um crescente inte-
resse por esta atividade. Em 2003, 55% das familias possuiam
bovinos, havendo, em média, sete cabecas por familia segundo
Brasil (2007).

Segundo mesmo relatério, o leite de vaca é uma im-
portante fonte de proteina na alimentacao dos moradores da
Reserva, espacialmente das criancas, sendo que aproximada-
mente 64% dos moradores ordenham vacas leiteiras. O leite
produzido ndo é comercializado, sendo em grande parte con-

sumido “in natura” pelos moradores.

Em relacao a pesca foi identificada a pratica na RE-
SEX com a captura de diversas espécies como: de mandi, ca-
chorra, traira, pacu, pescada, bacu, piracatinga, branquinha,
sardinha e a piranha sendo relacionados segundo seus nomes
populares (BRASIL, 2007). A pratica da pesca na RESEX
Cazumba Iracema é distinta da RESEX Chico Mendes onde
nao se encontra a pratica da pesca devido ao pequeno nimero

de rios e igarapés nesta regido.

Para Siviero et al. (2017) a pequena criagao doméstica
de animais a caca e a pesca sao fontes importantes de protei-
na animal para a populagao. A harmonia entre extrativismo,
agricultura e o manejo da agrobiodiversidade de espécies e
ambientes sugere que a populacio local esta conservando a
natureza, prestando assim diversos servicos ambientais para

a humanidade.

Quando se observa a Figura 13 de composi¢ao de renda

nota-se que a agricultura é praticada em comunidades locali-
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zadas no rio Caeté sendo mais longinqua do acesso a RESEX.
O extrativismo esta estagnado resumindo-se a coleta de cas-
tanha e borracha. A comunidade Cazumba é mais populosa e
abriga pessoas com beneficios sociais, aposentadoria e salarios
compondo fortemente a renda em detrimento da agricultura.
No médio Caeté e Riozinho esta localizada a cria¢do de ani-
mais que chama a atencdo em participacido da renda familiar.
Observa baixa tendéncia ao extrativismo o que 4 antagonico a

politica publica sobre a finalidade das reservas extrativistas.

Figura 13 - Composicao da renda familiar das principais
comunidades da RESEX Cazumba Iracema.

m Alto Caeté

H Zirmao

Cazumba

m Medio Caeté

m Riozinho

Fonte: PDCS Alto Caeté, Zirmao, Cazumba, Médio Caeté e Riozinho (2011).

Os extrativistas também utilizam outros recursos,
como madeira, 6leo de copaiba, acai, mel e pataua. Todos de-
pendem da agricultura para subsisténcia e obtencao de ren-
da. Os rocados sdo geralmente pequenos, com cerca de 1 ha.
A macaxeira é o Unico produto cultivado o ano inteiro, sendo

importante por gerar renda regularmente, com a venda de fa-
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rinha, de facil comercializacdo. Animais de pequeno porte sao

comercializados eventualmente.

A RESEX é importante, pois garante beneficios a
toda sociedade: ajuda a fixar a populacdo no campo, evitando
aumento da pobreza na periferia da cidade, contribui para
a economia local/regional, fornece servigos ambientais, faz
parte de um sistema de Unidades de Conservagao regional,
funcionando como zona tampao contra impactos ambientais
sobre o Parque Estadual do Chandless e ajuda a conservar
amostra representativa da floresta amazonica. Sua imple-
mentacao depende da aplicacao adequada de seus principais
instrumentos de gestdo e do fortalecimento da organizacao
comunitaria para, através de uma gestao participativa, con-
ciliar conservacao, uso dos recursos naturais e manutencao

da cultura extrativista.

Os sistemas produtivos da RESEX sado da borracha
e lavoura com énfase para a produg¢do de mandioca. Outros
produtos extrativos explorados na reserva sio: cipé-timbo,
acai, patua, bacaba, caja, cip6-imbé, bacuri, pupunha, copai-
ba, breu-branco, cupuacgu, sucuba e buriti. Quanto a madeira
a comunidade extral para uso proprio a itauba (Mezilaurus
itauba (Meisn.) Taub. ex Mez., usada para confec¢do de cano-
as, cedro e a cerejeira (Prunus spp,) e também contém plano
de manejo florestal, aprovado para exploracdo de madeira do

modo comunitario.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura praticada nas RESEX ¢é tipicamente fa-

miliar com exploracao baseada no cultivo da mandioca, bana-
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na, arroz, milho e feijao. Ocorre uma pecuarizacio das areas
com elevacao da criacao extensiva de bovino de corte e explo-
racao ilegal de madeira. O extrativismo ndo madeireiro nao
tem a importancia socioeconomica desejada principalmente
em onde ndo ocorre a castanheira. A maior parte da renda

familiar néo é advinda do agroextrativimo.

Foi detectado que o extrativismo vegetal do latex da
seringueira, a caca e a agricultura familiar sao trés dos prin-
cipais elementos que integrados compoe um modo de vida que
resultou em paisagens atuais. Para manter o padrao de uso
tradicional, caracterizado resumidamente por atividades de
extracao vegetal e animal com baixas densidades e dispersao
espacial seria necessario introduzir nos planos de desenvolvi-
mento e de manejo das reservas extrativistas alguma forma

de zoneamento.

A avaliacéo de producao agropecuaria nas RESEX do
Acre é muito importante, pois embasa a tomada de decisées
para as comunidades. Nas RESEX ha grandes oportunidades
de fontes de renda para ser explorados. Porém, como foi obser-
vado nos dados dos PDC’s, o extrativismo esta presente ape-
nas como fonte de renda na RESEX Chico Mendes principal-
mente devido a castanha. E as outras comunidades? Inclusive

onde néo ocorre a castanheira? vivem de que?

A RESEX Chico Mendes é a que possul maior nimero
de familias que exploram gado um fator que conflita com a lei
e a filosofia da criacao das reservas extrativistas. Esta carac-
teristica da RESEX acontece pela proximidade do local a mer-
cados consumidores e pelo acesso facil ao municipio. Porém

sera que a populacao tera outra fonte de renda além destas
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apresentadas, visto que ha uma alta diferenca da biodiversi-
dade nas varias areas da RESEX? Mas produzem aves e gado
de leite com bases agroecoldgicas. As RESEX Riozinho Liber-
dade e Alto Jurua possuem muitas pessoas autointituladas
extrativistas, no entanto, ndo exercem atividades ha algum
tempo muitos sao aposentados pela previdéncia, assalariados

e funcionarios publicos.

A castanha-do-brasil é a Unica espécie da cadeia de
produtos extrativistas com viabilidade econémica e social atu-
almente. H4 uma necessidade de se ter mais pesquisas para
melhorar o banco de dados sobre as reservas extrativistas e
com 1sso pode se pensar politicas publicas voltadas a susten-

tabilidade a partir do que se pratica.

Outra vertente boa para moradores de reservas extra-
tivistas sdo associa-las aos servigos ambientais com o paga-
mento para as familias de uma remuneracgio pela manuten-
cao das atividades tradicionais agroextrativistas evitando o

éxodo rural.
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Capitulo 1 1

PRODUGAO DE SEMENTES DE ESPECIES ARBOREAS EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS COMO ALTERNATIVA PARA
CONSERVACAO AMBIENTAL

Antdnio César Batista Matos e Silvio Nolasco de Oliveira Neto

1. INTRODUCAO

O novo Coédigo Florestal Brasileiro estabelece novas
regulamentacoes para as areas de Reserva Legal (RL) e de
Preservacao Permanente (APP), concedendo novo tratamento
a elas, inclusive com possibilidades de uso para fins comer-
ciais desde que associado ao manejo sustentavel definido em
normas regidas pela Le1 12.651, de 25 de maio de 2012.

De acordo com as atuais exigéncias legais, o Cadas-
tro Ambiental Rural (CAR) sera o instrumento para gerar e
integrar as informacgdes ambientais das propriedades e pos-
ses rurais, compondo uma base de dados que visam o contro-
le, monitoramento e planejamento ambiental. Dessa forma,
cria-se uma perspectiva de exigéncias e controles mais eficaz
da adequacgao ambiental das propriedades rurais que podera
implicar em necessidade mais frequente de recomposicao da

vegetacao para fins de atendimento a legislacgao.

Tradicionalmente, o reflorestamento para fins de aten-

dimento ao cddigo florestal é proposto com base na restauracao
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florestal com espécies arbéreas nativas e na regeneracio na-
tural, visando exclusivamente o restabelecimento das fun¢ées
ecoldgicas das areas. Essa estratégia é entendida como grande
potencial para o restabelecimento das funcbes ecossistémicas
do ambiente, porém pode ser onerosa e se tornar inviavel prin-

cipalmente para milhares de agricultores familiares.

No novo codigo florestal esta prevista a possibilida-
de de recomposicdo da vegetacdo e/ou computo de areas ja
existentes de RL e APP cobertas com sistemas agroflorestais
(SAFs). A opcao pela implantacao de SAFs em area de RL ten-
de a minimizar os custos de recomposicao, agrega valor as ati-
vidades de producéo e eleva a renda e o valor da propriedade.
Assim, as formas de integracao entre producao agropecuaria e
florestal com a conservacao ambiental sdo novas alternativas

a restauracao convencional.

Nos ultimos anos, experiéncias com SAFs como estra-
tégias para fins de reflorestamento de RL e APP foram bem
descritas por Silva (2002); Ramos Filho (2007); Rodrigues et
al., (2007) e Rodrigues et al., (2008), indicando que podem au-
xiliar na reducgao de custos de implantacdo e manutencao de
areas de recomposicdo e/ou elevar a renda com a comercia-
lizacao dos produtos. Essas experiéncias foram baseadas em
concessbes que ocorreram na legislacao florestal nos ultimos

anos, conforme discutido por Oliveira Neto et al. (2012).

Nesse contexto, além da producéo oriunda do compo-
nente agricola e animal as espécies arbdoreas apresentam po-
tencial para producao de madeira e de produtos florestais nao
madeireiros (PFNM) quando utilizadas em SAFs em areas

candidatas e recomposicao. Essa estratégia reforca o carater
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de exploracdo de baixo impacto conforme prevé a legislagao,
alavanca uma renda extra aos agricultores e auxilia na con-

servacao dos ecossistemas florestais (SANTOS et al., 2014).

Dentre os principais PFNM se destaca a producao de
sementes de espécies arboreas, com crescente importancia no
cenario florestal devido a sua utilizacdo como recursos basicos

para programas de restauracio florestal, melhoramento gené-
tico e biotecnologia (SARMENTO et al., 2010).

Ante o exposto, o objetivo deste capitulo é apresentar
informagdes sobre sistemas agroflorestais como alternativa
para a recomposi¢ao florestal de Reserva Legal, destacando a
producao de sementes de espécies arboreas como potencial para

geracao de renda notadamente para a agricultura familiar.

2. Areas PROTEGIDAS E SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Conforme determinado pelo Cédigo Florestal Bra-
sileiro (CFB), todo imével rural deve destinar parte de sua
area para composicao da reserva legal, além de conservar a
vegetacao nativa, beneficiar a manutencao da biodiversidade
e auxiliar no equilibrio ecolégico, podendo ser utilizada para
fins economicos desde que seja realizado o manejo de forma
sustentavel (MARTINS; RANIERI, 2014).

O artigo numero 12 do capitulo quarto do documento
do novo Cédigo Florestal (BRASIL, 2012) menciona que todo
1imovel rural deve manter area com cobertura de vegetacao
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacao
das normas sobre as Areas de Preservacao Permanentes ob-

servadas os seguintes percentuais minimos em relacdo a area
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do imével: a) 80% no imoével situado em areas de florestas na
Amazoénia Legal; b) 35% no imo6vel situado em area de cerrado;
e c¢) 20% para imoveis situados em area de campos gerais e nas

demais regides do Brasil

Os artigos 20, 21 e 22, contidos no capitulo quarto do
CFB, definem as diretrizes para manejo florestal sustentavel
com e sem proposito comercial em areas de RL. O artigo nime-
ro 20 prevé que no manejo sustentavel da vegetacio florestal
da RL, poderao ser adotadas praticas de exploracio seletiva
nas modalidades de manejo sustentavel sem propdsito comer-
cial para consumo na propriedade e manejo sustentavel para

exploracio florestal com propédsito comercial.

O artigo 21 do CFB descreve que é livre a coleta de
produtos florestais ndo madeireiros, tais como frutos, cipds,
folhas e sementes, devendo-se observar: a) periodos de coleta e
volumes fixados em regulamentos especificos, quando houver;
b) época de maturacao dos frutos e sementes; e ¢) adogao de
técnicas que nao coloquem em risco a sobrevivéncia de indivi-
duos e da espécie coletada no caso de coleta de flores, folhas,

cascas, 6leos, resinas, cipos, bulbos, bambus e raizes.

O artigo 22 determina que o manejo florestal susten-
tavel da vegetacao da RL com propdsito comercial depende de
autorizacao do 6rgao competente e devera atender as seguin-
tes diretrizes e orientagées: a) ndo descaracterizar a cobertura
vegetal e nao prejudicar a conservacao da vegetacao nativa da
area; b) assegurar a manutencao da diversidade das espécies;
e ¢) conduzir o manejo de espécies exoticas com a adogao de

medidas que favorecam a regeneracao de espécies nativas.
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Também, de acordo com o CFB, em propriedades ru-
rais, onde area de RL for menor aquela determinada pela lei,
sera permitida a sua regularizacio através da recomposicao,
usando espécies nativas e exdticas em sistema agroflorestal.
Dessa forma, os sistemas agroflorestais sdo uma alternati-
va para incentivo economico a restauracao de areas de RL
(ABDO et al., 2008; CARDOSO, 2009; DEITENBACH, 2008).
A adogao de SAF em RL é uma oportunidade para o agricultor
familiar obter renda em areas até entdo destinadas somente

para conservacao.

Na implantacao de SAF deve-se levar em considera-
cao diversos aspectos como: objetivos do agricultor; modelo
de SAF a ser implantado; paisagem local; bioma; e as escolhas

de espécies, visando atender os principios ecolégicos estabele-
cidos e a legislacdo (PENEIREIRO et al., 2002; FLORIANTI et
al., 2008; ALTIERI; NICHOLLS, 2011).

Segundo Nair (1993), os sistemas agroflorestais sao
modelos de uso da terra que combinam espécies arbéreas com
cultivos agricolas e, ou, animais, de acordo com um arranjo
espacial e temporal. A integracdo de diferentes componentes
nesse sistema de producio visa incrementar interacoes ecolé-
gicas e econdmicas positivas (VALLADARES-PADUA et al.,
1997). Segundo Macedo e Camargo (1994), o objetivo dos SAFs
¢é garantir maior eficiéncia de producao por unidade de area e,
ainda, a capacidade de manter em niveis produtivos os recur-

sos naturais.

Entre os diferentes modelos de sistemas agroflores-
tais propostos, destaca-se o Sistema Agroflorestal Regenera-

tivo e Analogo (SAFRA), caracterizado por apresentar alta
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diversidade de espécies, estrutura multi-estratificada e fisio-
nomia semelhante a de um ecossistema florestal tropical. O
SAFRA visa otimizar o aproveitamento horizontal e vertical
do espago, compatibilizando a radiagdo, umidade e nutrientes
(VIVAN, 1998). No conceito de Duboiset et al. (1996), a agro-
floresta é um ecossistema permanente de aparéncia seme-
lhante a de uma floresta tropical composto de espécies arbo-
reas e arbustivas, preferencialmente, nativas e por espécies

agricolas perenes.

Segundo Schultz et al. (1994), os SAFs indigenas da
Amazonia sao construidos com base no principio natural de
sucessao de espécies e na capacidade de alteracao ecofisiol6-
gica da vegetacado. Esse modelo de SAF é um tipo de SAFRA
ou simplesmente Agrofloresta. O sistema apresenta deter-
minadas caracteristicas semelhantes aos ecossistemas flo-
restais, com elevado nivel de biodiversidade e complexidade,
capazes de desempenhar funcoes de ecossistemas e de produ-

cao agropecuaria.

Em todos esses modelos de sistemas agroflorestais
observa-se um grande potencial para a producao de produtos
agricolas e florestais, incluindo os nao madeireiros. Segundo
Santos et al. (2003), os produtos florestais ndo madeireiros
(PFNM) podem ser coletados em areas de vegetacdo natural
ou quando produzidos em plantios florestais e também em sis-

temas agroflorestais.

Para a FAO (1994), os PFNM podem ser destinados
para o consumo humano na forma de alimentos, bebidas,
plantas medicinais e extratos, frutas, bagas, nozes, mel, fun-

gos. Na alimentacao animal, os PFNM sao usados como fare-
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los e forragens em pastagens. O potencial biotecnoldgico de
produtos das espécies do SAF é representado na producao de
cortiga, resinas, taninos, extratos industriais, plantas orna-

mentais, musgos, fungos, samambaias e 6leos essenciais.

O equilibrio entre producgao e conservacgao dos recursos
naturais, principalmente, para os PFNM se torna essencial para
definicao de politicas mercadoldgicas para esses produtos. Uma
série de agoes para tornar viavel essa producao deve ser anali-

sada antes do planejamento da escolha das espécies de um SAF.

Segundo Machado (2008), para se obter sucesso e au-
tonomia em atividades agroflorestais para produgao de PFNM
deve-se considerada a organizacdo comunitaria, gestao e a ca-
pacitacao dos individuos envolvidos, notadamente, nas areas
de: associativismo, cooperativismo, mapeamento da area de
manejo, inventario das espécies florestais de interesse, técni-
cas de coleta e extracao, beneficiamento, processamento, ar-
mazenamento, controle administrativo e financeiro, analise
de custo de producao, definicdo de precos, comercializacao e

monitoramento.

No Brasil, a produgao de produtos oriundos da extra-
cao vegetal e silvicultura indicam o potencial da regiao Norte.
Essa regido é responsavel por 91,66% da produgio de agai,
93,48% de castanha-do-brasil, 92,57% de palmito, 96,41% de
latex coagulado e 100% de latex liquido oriundos da seringuei-
ra, 99,41% doé 6leo de copaiba, 90,72% de améndoas de cumaru
e 47,36% da améndoa de pequi IBGE, 2017).

Em pesquisa realizada no municipio de Vitéria do Xin-

gu-PA, por Oliveira et al. (2014), foram avaliados dois siste-
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mas agroflorestais: 1) SAF-A composto por cacau - Theobroma
cacao, mogno africano - Khayai vorensis e ipé-roxo - Handro-
anthus impetiginosus); e 2) SAF-B composto pelas espécies
acail - Euterpe oleracea, cupuacu — Theobroma grandiflorum e
pupunha — Bactris gasipaes). Os dois sistemas foram avalia-
dos com base na produtividade média anual de cada espécie
juntamente com os precos de mercado, visando o calculo da
receita anual. Os resultados da pesquisa, avaliando a rela-
¢ao beneficio/custo (B/C), indicou que houve retorno de 5,43
para cada unidade monetaria empregada no SAF-A e retorno
de 18,23 para o SAF-B revelando a viabilidade econémica em

ambos os sistemas.

O valor presente liquido (VPL) aferido no SAF-A foi de
R$ 43.993,63 e no SAF-B fo1 de R$ 248.276,26. A taxa interna
de retorno (TIR) alcancou percentuais de 28,14% para o SAF
-A e de 69,93% para o SAF-B. Os valores mais expressivos de
renda encontrados para o SAF-B estao relacionados com a re-
ceita da comercializacao do acai, devido a alta produtividade,

demanda e preco de mercado elevados.

Os sistemas agroflorestais sdo conhecidos por diversas
caracteristicas: a) abrigam sistemas produtivos mais diversi-
ficados; b) mais eficientes no uso da terra; c¢) proporcionam
alternativas de renda ao longo do tempo; e d) auxiliam na con-

versao para sistemas conservativos do ecossistema.

Os dois empreendimentos de sucesso e de grande es-
cala na adocao de SAF na Amazonia sao: a) Projeto de Re-
florestamento Economico Consorciado e Adensado (RECA) si-
tuado no estado do Acre; e b) Cooperativa Agricola Mista de
Tomé-Agu (CANTA) localizada no estado do Para. Esses sao
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modelos importantes da ado¢do de SAF com envolvimento de
comunidades de agricultores familiares. O fato mais marcante
nos dois casos é a forte organizacao social da comunidade para
criacao de associacao e/ou cooperativa, o que foi fundamental
para o sucesso alcancado (MACEDO et al., 2010).

O entendimento do potencial dos SAFs como agrone-
gocio conciliado com a conservacao ambiental apresenta ten-
déncia de aumento na medida em que os SAFs estiao sendo
cada vez mais difundidos no agronegocio empresarial e pes-
quisados por institui¢oes de pesquisa e extensao rural, sendo

discutido como politica publica.

Os SAFs adotados pelos agricultores familiares em
todo o Brasil se disseminaram na perspectiva de producao
sustentavel garantindo a legalidade do uso da terra em areas

protegidas e se adequando a legislacdo ambiental.

Atualmente diversos mecanismos financeiros para in-
centivo ao PFNM e a implantacao de agroflorestas estao em
curso. Um exemplo é o Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf) - modalidade floresta, que
estimula a geracdo de renda e capacitacdo da mao de obra
na agricultura familiar, através do financiamento de sistemas

produtivos, notadamente, os sistemas agroflorestais.

Outras formas de incentivo e financiamento do gover-
no federal, em que estdo contemplados os SAFs sao: a) Progra-
ma de Agricultura de Baixo Carbono (ABC), vinculado ao Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
que tem por finalidade a organizacdo e o planejamento das

acoes a serem realizadas para a ado¢ao das tecnologias de
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producao sustentaveis, selecionadas com o objetivo de res-
ponder aos compromissos assumidos pelo pais na reducao de
emissao de gases de efeito estufa (GEE) no setor agropecu-
ario; b) Programa Federal de Manejo Florestal Comunitario
e Familiar (PMCF) coordenado pelo Ministério de Meio Am-
biente (MMA), que contempla a gestdao e fomento ao manejo
florestal, desenvolvimento sustentavel e uso de recursos
multiplos, além de bens e servicos da floresta; ¢) Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA), coordenado pelo Ministério
do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) que tem
por finalidade promover o acesso a alimentacao e incentivar a

agricultura familiar.

A modalidade de formacao de estoques estratégicos da
agricultura familiar do PAA possibilita o acesso da producao
familiar a mercados mais justos e é uma ferramenta impor-
tante para a agregacido de renda para as familias de povos
tradicionais e indigenas da Amazonia, que vivem em areas
distantes dos grandes centros e deficientes em infraestrutura
social e de transporte, como 